
Среднее напряжение
Элегазовые коммутационные  
аппараты





1

Свойства элегаза 2

Обзор предложения Schneider Electric 5

Выключатели LF 7

Стационарные выключатели SF2 19

Выключатель/контактор ISF2 29

Выключатель нагрузки/разъединитель LBSkit 39

Контакторы Rollarc 49

Заказ оборудования 69

ОглавлениеЭлегазовые коммутационные 
аппараты



2

Свойства элегаза

SF
6
  один из самых тяжелых известных газов. Его плотность при 20°C и 0,1 МПа (т.е. при давлении, 

равном одной атмосфере) равна 6,139 кг/м3, почти в пять раз выше, чем у воздуха. Его молекулярная 
масса составляет 146,06. Он является бесцветным и не имеет запаха.

 
SF

6 
может находиться в 

жидком состоянии только при повышенном давлении.

Плотность 6,14 кг/м3

Теплопроводность 0,0136 Вт/м K1

Критическая точка:
b Температура
b Плотность
b Давление

45,55 °C
730 кг/м3

3,78 МПа

Скорость распространения звука 136  м/с

Показатель преломления 1,000783

Теплота образования 1221,66 кДж/моль

Удельная теплоёмкость 96,6  Дж/моль·K

Уравнение состояния
Газ гексафторида серы, имеющий уравнение состояния по типу БиттиБриджмена, до температуры, 
приблизительно равной 1200 °K, ведет себя как идеальный газ:
pv2 = R T (v + b)  a,  где:
p = давление (Па)
v = объем (м3/моль)
R = константа идеального газа (8,3143 Дж/моль·К)
T = температура Кельвина (K)
a = 15,78 x 106 (1  0,1062 x 103 v1)
b = 0,366 x 103 (1  0,1236 x 103 v1)

Зависимость давления от температуры
Зависимость давления от температуры линейная и относительно небольшая, в диапазоне рабочих 
температур от 25 до +50 °C.

Кривая давления пара и линии эквивалентной плотности газа SF6
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Удельная теплоёмкость
Объемная удельная теплоёмкость SF

6
 в 3,7 раз больше, чем у воздуха. Это имеет важное значение 

для уменьшения эффектов нагрева в электрическом оборудовании.

Теплопроводность
Теплопроводность

 
SF

6
 ниже, чем у воздуха, но его полная теплоотдача, в особенности, если 

учитывается конвекция, очень хорошая, как у водорода и гелия, и выше, чем у воздуха. При высоких 
температурах кривая теплопроводности SF

6
 демонстрирует одно из исключительных качеств этого 

газа, которое позволяет использовать его для гашения дуги путем теплопередачи. Пик 
теплопроводности соответствует температуре распада

 
молекулы SF

6
 при 2100  2500 °K. В процессе 

распада поглощается значительное количество теплоты, испускаемой при преобразовании молекул 
на периферии дуги, ускоряя теплообмен между горячими и более прохладными областями.

Электрические свойства
Превосходные диэлектрические свойства

 
SF

6
 происходят вследствие электроотрицательного типа 

его молекулы. Газ имеет явную тенденцию к захвату свободных электронов, образуя малоподвижные 
тяжелые ионы, вследствие чего развитие электронных лавин становится очень трудным.
Диэлектрическая прочность SF

6
 приблизительно в 2,5 раз выше, чем у воздуха при тех же условиях. 

Преимущество
 
SF

6
 как диэлектрика по сравнению с азотом хорошо заметно на кривой (см. рис. 5).

Для неоднородных полей максимальное напряжение пробоя получается при давлении 
приблизительно равном 0,2 МПа.

009

Теплопроводность  
(Вт/т см// ·К  )К

SF6

N2

008

007

006

005

004

003

002

001

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Температура, 10  K3

�1 1

Теплопроводность SF6 и азота

Напряжение пробоя как функция произведения pd между 
двумя сферами диаметром 5 см

Напряжение пробоя как функция давления для неоднородного 
электрического поля

200

160

120

80

Напряжение пробоя (кВ)

p
(MPa)

SF6

N240

0

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

300

250

200

150

100

Напряжение пробоя (кВ)

pd

SF6

N2

50

1 2 3 4 5

Произведение pd :

p: давление (МПа)
d: расстояние между электродами (10   м)�3

Вследствие низкой температуры распада и высокой энергии распада
 
SF

6
 является идеальным газом 

для гашения дуги.
Когда электрическая дуга охлаждается в

 
SF

6
, она остается проводящей до относительно низкой 

температуры, таким образом, минимизируя прерывание тока перед переходом через ноль, и тем 
самым, избегая высоких перенапряжений.

 Основные электрические характеристики
 
SF

6

Поле пробоя в зависимости от давления 89 V m1 Pa1

Относительная диэлектрическая 
постоянная при  25 °C и 1 баре абс. давл.

1,00204

Коэффициент потерь (tan δ) 
при 25 °C и 1 баре абс. давления

< 2 x107

Коэффициент ионизации
 
 

α=A p  E/(p  B)
α: (m1)  
E: (V m1) 
p: (Pa)
A=2,8 x102  V2

B=89  V m1 Pa1

Звуковые характеристики
Скорость звука в

 
SF

6
 в три раза меньше скорости звука в воздухе, вследствие чего

 
SF

6
 является 

хорошим акустическим изолятором.

Физические свойства элегазаСвойства элегаза
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Гексафторид серы полностью удовлетворяет требованиям к валентности молекулы серы. Его 
молекулярная структура представлена восьмигранником с молекулами фтора на каждой вершине. 
Эффективный диаметр столкновения

 
молекулы SF

6 
– 4,77 Е. Шесть связей являются ковалентными, 

что объясняет исключительную стабильность этого соединения.
b SF

6
 можно нагреть без его распада

 

до 500°C в отсутствии каталитических металлов.
b SF

6
 не воспламеняется.

b Водород, хлор и кислород не оказывают никакого воздействия на этот газ.
b SF

6
 не растворяется в воде.

b Кислоты не оказывают никакого воздействия на этот газ.
В чистом состоянии

 
SF

6
 нетоксичен, что регулярно подтверждается на новом газе перед его 

поставкой.  
Для проверки мышей помещают на 24 часа в атмосферу, состоящую на 80% из SF

6
 и на 20%  из 

кислорода  (биологическое исследование, рекомендованное Международной электротехнической 
комиссией МЭК 376).

Продукты разложения дуги
В электрической дуге температура может достигать 15000 °K, и малая часть SF

6
 при этом 

распадается. Продукты распада формируются при следующих условиях:
b электрическая дуга, сформированная при расхождении контактов, обычно состоящих из сплавов 
на основе вольфрама, меди и никеля, содержащих остаточные количества кислорода и водорода;
b такие примеси в

 
SF

6
, как воздух,

 
CF

4
 и водяной пар;

b изолирующие компоненты, включающие пластмассы на основе углерода, водорода и диоксида 
кремния;
b другие металлические или неметаллические материалы, из которых произведено оборудование.
Вышесказанное объясняет, почему твердые и газообразные продукты распада содержат (помимо 
фтора и серы) такие элементы как углерод, кремний, кислород, водород, вольфрам, медь и т.д.
Принципиальные газообразные побочные продукты, идентифицированные в лабораториях, 
исследующих данный вопрос, объединяющие хроматографию газовой фазы с 
массспектрометрией, следующие:
b фтористоводородная кислота  HF;
b диоксид углерода  CO

2
;

b диоксид серы  SO
2
;

b тетрафторид углерода  CF
4
;

b тетрафторид кремния  SiF
4
;
 

b фторид тионила  SOF
2
;
 

b фторид двуокиси серы  SO
2
F

2
;
 

b дисерный декафторид  SF
4
;

b тетрафторид серы  S
2
F

10
.

Некоторые из этих побочных продуктов могут быть токсичными, но большинство из них очень легко 
адсорбируется такими материалами как активированный оксид алюминия или молекулярные сетки. 
Некоторые побочные продукты также образуются в чрезвычайно малых количествах (S

2
F

10
).

Если адсорбент (молекулярная сетка или активированный оксид алюминия) присутствует в 
оборудовании в достаточном количестве, то уровень коррозии изза продуктов распада

 
SF

6 

(фтористоводородной кислоты, в частности) является очень невысоким, а то и вообще 
незначительным. 
Причина этого в том, что адсорбенты действуют настолько быстро и эффективно, что коррозийные 
газы не успевают реагировать с другими присутствующими материалами.
Однако, чтобы избежать любого риска, компания Schneider Electric запретила использование 
некоторых материалов и составляющих с признаками распада, после длительных испытаний с 
высоким уровнем загрязнения при отсутствии адсорбентов.

Анализ газа, взятого из оборудования
Многочисленные аспекты можно изучить, проведя анализ газа и его продуктов распада. Здесь мы 
рассмотрим только влияние адсорбентов, а именно молекулярной сетки. На хроматограмме а 
показаны результаты анализа газа, взятого с опытного контакта без использования какоголибо 
адсорбента.
На хроматограмме b показаны результаты анализа газа, взятого с такого же контакта, подвергнутого 
таким же электрическим воздействиям, но с использованием молекулярной сетки.

Санитарногигиенические характеристики чистого
 
SF

6

Чистый
 
SF

6
 нетоксичен и биологически нейтрален. Испытания, проведенные на животных, показали, 

что при наличии газа SF
6
 в концентрации до 80%

 
и 20% кислорода неблагоприятные эффекты 

отсутствуют.
SF

6
 не оказывает какоголибо вредного воздействия на окружающую среду, мутагенного или 

канцерогенного влияния на здоровье (ни на ДНК, ни на эпигенез).

Свойства элегаза Химические свойства элегаза
Вп

ры
ск

Вп
ры

ск

CF4FF

SiF4FF

SF6

SOF2

CF4FF CO2

SF6

SO2

CO2

SO2F

SOF4FF
H O

Воздухоздух

Возздух

SO2

SOF2

Анализ газов, взятых из оборудования

a  Хроматограмма без адсорбента

b  Хроматограмма с адсорбентом  
(молекулярной сеткой)
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Обзор предложения  
Schneider Electric

Компания Schneider Electric предлагает заказчикам 2 типа выключателей - LF (6, 10 кВ) и SF2 (20, 35 
кВ), 2 типа контакторов - Rollarc (6 кВ) и контактор для защиты и управления дуговыми печами ISF2, 
а также трехпозиционный выключатель нагрузки/разъединитель LBSkit (6, 10, 20 кВ).

6 кВ 10 кВ 20 кВ 35 кВ

Выключатель LF LF SF2 SF2

Контактор Rollarc Rollarc* ISF2

Выключатель 
нагрузки LBSkit LBSkit LBSkit

* С облегченной изоляцией, уровень (а) по ГОСТ 1516.1-76 (приложение 7, таблица 1).
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Выключатели LF1-LF2-LF3  

Номинальное напряжение Ur (кВ, 50/60 Гц)

10

6

Номинальный ток отключения Isc
От 25 до 50 кА

Номинальный ток Ir
От 630 до 3150 A

Выключатели LF Введение
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Описание устройства
Базовая версия стационарного выключателя LF включает в себя:

 b 3 полюса выключателя, расположены в едином корпусе из изоляционного материала. 
Эта система заполнена элегазом под относительно низким избыточным давлением  
(0,15 МПа/1,5 бар) и снабжена мембранами безопасности каждого полюса.

 b Пружинно-моторный привод RI, обеспечивающий выключателю скорость срабатывания, не 
зависящую от оператора, как при ручном, так и при дистанционном управлении. Привод имеет запас 
энергии на полный цикл АПВ. 

 b Расположеные на передней панели привода механизмы управления и индикаторы состояния. 
 b Контактные выводы для присоединения к силовой цепи.
 b Клеммник для подключения дополнительных внешних цепей контроля сигнализации и 

управления.

По заказу, каждый аппарат может быть снабжен:
 b Опорной конструкцией с колесиками и держателями для стационарной установки.
 b Блокировкой выключателя в отключенном состоянии при помощи замка на передней панели.
 b 42-контактным соединительным разъемом НН.

Область применения выключателей LF
Выключатели LF – трехполюсные выключатели внутренней установки, предназначенные для 
коммутации номинальных токов и отключения токов короткого замыкания в распределительных 
электрических сетях и системах электроснабжения 6, 10 кВ.

Благодаря своей сейсмостойкости они оптимально подходят для АЭС и ТЭС и применения в тяжелой 
промышленности, например, в нефтеперерабатывающей.

Автокомпрессионный метод гашения дуги позволяет отключать индуктивные и емкостные токи, не 
создавая перенапряжений.

Выключатели LF оптимально подходят для коммутации конденсаторных батарей и двигательной 
нагрузки.

Выключатели соответствуют нормам МЭК 62271-100 и  ГОСТ Р 52565-2006.

PE
55

76
1

Выключатель LF

Выключатели LF на опорной конструкции

PE
55

76
3

Выключатели LF Введение
PE

55
82

1
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Технология отключения
Автокомпрессионный метод гашения дуги
В данном выключателе воплощен весь многолетний опыт компании в области технологий гашения 
дуги.
В выключателе LF применен принцип вращения дуги в элегазовой среде и метод автокомпрессии, 
что в комплексе позволяет создать наилучшие условия для гашения дуги. 
Это обеспечивает сокращение мощности привода выключателя, снижение износа дугогасительных 
контактов и, таким образом, повышает механический и электрический ресурсы.
Основные этапы гашения дуги:
Выключатель включен (рис. 1).
Основные контакты разомкнуты (рис. 2).
Размыкание основных контактов (а), ток проходит через дугогасительные контакты (b).
Гашение дуги (рис. 3).
Размыкание дугогасительных контактов.
При расхождении дугогасительных контактов в дугогасительной камере происходит загорание дуги. 
Воздействие магнитного поля, создаваемого катушкой (d), вызывает закручивание дуги и ее 
охлаждение. Избыточное давление в расширительном объеме (с), обусловленное повышением 
температуры, вызывает охлаждение дуги потоком элегаза, направленным из зоны с высоким 
давлением в зону с более низким давлением, что приводит к удлинению дуги и ее затягиванию в 
полость цилиндрического дугогасительного контакта (е). При прохождении тока через ноль дуга 
гарантировано гаснет.
Выключатель отключен (рис. 4).

Выключатели LF Введение

Рис. 4Рис. 3

d

c

e

Рис. 2Рис. 1

b
a

Процесс гашения дуги в выключателе LF
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PE
55

76
1

Специальные применения
Защита генераторов и дополнительного оборудования электростанций

Все выключатели LF отключают токи КЗ с асимметрией (b) по крайней мере  30%.
В случаях, когда постоянная сети X/R превышает 45 мс, асимметрия выше. Это частая ситуация для 
выключателей в цепях собственных нужд АЭС или ТЭС, или в случае защиты мощных 
трансформаторов или генераторов.
Были проведены специальные испытания, которые показали что:

Выключатель Uном., кВ Iоткл.ном., кА Асимметрия b, %

LF2 6 43.5 50

LF3 6 43.5 50

10 40 50

17.5 25 100

Управление и защита конденсаторных батарей
Выключатели LF оптимально подходят для управления и защиты конденсаторных батарей.  
Им присвоен класс C2 по стандарту МЭК 62271-100.
Проведенные испытания подтвердили отключение конденсаторной батареи при токе 400 А. Также 
были проведены дополнительные испытания.  
За дополнительной информацией обращайтесь в Schneider Electric.

Выключатели LF Выключатели LF 
Электрические характеристики

Электрические характеристики согласно МЭК 62271-100, ГОСТ 52565-2006
 Номинальные параметры LF1 LF2 LF3
Номинальное напряжение (Ur), кВ 6 10 6 10 6 10

Испытательное напряжение промышленной 
частоты (Ud), кВ/1 мин

32 42 32 42 32 42

Импульсное испытательно напряжение (Up), 
кВ

60 75 60 75 60 75

Номинальный ток (Ir), А 630 b b b b b b b – – – – – – – –

1250 b b b b b b b – – – – – – – b

2000 – – – – b b b – – – – – – – –

2500 – – – – – – – b b b b b b b b

3150 – – – – – – – – b b b – b b b

Номинальный ток отключения (Isc), кА 25 31.5 25 31.5 40 50 40 25 31.5 40 50 25 31.5 40 50

Ток термической стойкости, кА/с 25/3 31.5/3 25/3 31.5/3 40 50 40 25 31.5 40 50 25 31.5 40 50

Ток динамической стойкости, кА, мгн. 50 Гц 64 81 64 81 102 128 102 64 81 102 128 64 81 102 128

Номинальный цикл АПВ O-3 мин-ВO-3 мин-ВO b b b b b b b b b b b b b b b

O-0.3 с-ВO-3 мин-ВO b b b b b b b b b b b b b b b

O-0.3 с-ВO-15 с-ВO b b b b b b b b b b b b b b b

Собственное время отключения, мс 48 48 48

Полное время отключения, мс 70 70 70

Собственное время включения, мс 65 65 65

Температура окружающей среды, °C От -25 до +40 От -25 до +40 От -25 до +40

Механическая прочность Класс M2 M2 M2

Коммутационный ресурс,  
кол-во рабочих циклов при Ir

10 000 10 000 10 000

Электрическая прочность Класс E2 E2 E2

Способность отключения емкостных токов Класс C2 C2 C2
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Электрические характеристики согласно МЭК 62271-100, ГОСТ 52565-2006
 Номинальные параметры LF1 LF2 LF3
Номинальное напряжение (Ur), кВ 6 10 6 10 6 10

Испытательное напряжение промышленной 
частоты (Ud), кВ/1 мин

32 42 32 42 32 42

Импульсное испытательно напряжение (Up), 
кВ

60 75 60 75 60 75

Номинальный ток (Ir), А 630 b b b b b b b – – – – – – – –

1250 b b b b b b b – – – – – – – b

2000 – – – – b b b – – – – – – – –

2500 – – – – – – – b b b b b b b b

3150 – – – – – – – – b b b – b b b

Номинальный ток отключения (Isc), кА 25 31.5 25 31.5 40 50 40 25 31.5 40 50 25 31.5 40 50

Ток термической стойкости, кА/с 25/3 31.5/3 25/3 31.5/3 40 50 40 25 31.5 40 50 25 31.5 40 50

Ток динамической стойкости, кА, мгн. 50 Гц 64 81 64 81 102 128 102 64 81 102 128 64 81 102 128

Номинальный цикл АПВ O-3 мин-ВO-3 мин-ВO b b b b b b b b b b b b b b b

O-0.3 с-ВO-3 мин-ВO b b b b b b b b b b b b b b b

O-0.3 с-ВO-15 с-ВO b b b b b b b b b b b b b b b

Собственное время отключения, мс 48 48 48

Полное время отключения, мс 70 70 70

Собственное время включения, мс 65 65 65

Температура окружающей среды, °C От -25 до +40 От -25 до +40 От -25 до +40

Механическая прочность Класс M2 M2 M2

Коммутационный ресурс,  
кол-во рабочих циклов при Ir

10 000 10 000 10 000

Электрическая прочность Класс E2 E2 E2

Способность отключения емкостных токов Класс C2 C2 C2
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Работа привода управления RI
Выключатели серии LF приводятся в действие приводом RI, который обеспечивает независимость 
скорости включения и отключения от оператора. Сочетание привода RI и стандартного 
моторредуктора обеспечивает возможность дистанционного управления и осуществления цикла 
автоматического повторного включения.

Электропривод RI включает в себя:
 b энергонакапливающий механизм пружинного типа, обеспечивающий запас энергии, 

необходимой для включения и последующего отключения выключателя;
 b рычаг ручного взвода привода;
 b устройство автоматического взвода пружин с мотор-редуктором, осуществляющим взвод 

привода сразу же после включения аппарата (в течение не более 15 с);
 b механическое устройство включения и отключения с помощью двух кнопок, расположенных на 

передней панели;
 b электрическое устройство включения, которое состоит из катушки включения с блокировкой от 

многократных включений;
 b электромеханическое реле блокировки от многократного включения;
 b электрическое устройство отключения, имеющее одну или несколько катушек  отключения, 

которые могут быть следующих типов:
 v катушка отключения на подачу напряжения;
 v катушка отключения минимального напряжения с регулируемой выдержкой времени от 1 до 3 с;
 v катушка отключения MITOP с низким потреблением энергии, используемая в комплекте  

с устройством микропроцессорной защиты и управления MiCOM P115, MiCOM P116;
 b счетчик циклов В/О;
 b контакт сигнализации о взводе привода;
 b контакт сигнализации об окончании взвода привода;
 b индикатор состояния «отключено / включено»;
 b разъем для подключения вторичных цепей сигнализации и управления;
 b механический указатель состояния пружины и блок из 14 свободных вспомогательных контактов;
 b датчик давления элегаза с двумя уставками.

PE
55

82
6

Выключатели LF Выключатели LF 
Пружинно-моторный привод RI

XM Низковольтный разъем
В Клеммная колодка привода
М1 Контакт окончания взвода пружин привода
М2 Контакт окончания взвода пружин привода
М3 Контакт сигнализации окончания взвода пружин привода
QF Вспомогательные блок-контакты
SE Контакт отключения удержания расцепителя
YF Катушка включения
Y01 Катушка отключения
Y02 Дополнительная катушка отключения
YM Катушка отключения минимального напряжения
YD Расцепитель прямого действия «МИТОП»
SD Контакт расцепителя «МИТОП»
SQ Контакт готовности к включению
KN Реле блокировки от многократного включения
SP1 Контакт датчика давления элегаза 1-ая уставка
SP2 Контакт датчика давления элегаза 2-ая уставка

Электрическая схема привода: два варианта исполнения (варианты 01 и 02)

XM1 XM3 XM1 XM3 XM36 XM6 XM8XM10 XM17XM19 XM21XM11 XM38 XM39

XM7XM9 XM16XM18 XM20XM12 XM37 XM40

XM5 XM35XM34XM13

XM14 XM15

XM23 XM25 XM27 XM29 XM31 XM33

XM22 XM24 XM26 XM28 XM30 XM32

B67 B69

B68 B70

B67

B68

B69

B70

B71

B74

B71 B75

B76

B75 B76

B89

B95B88 B96

B77

B78

B86

B87

B85

B73 B72

B37

B38

B92

B93 B94

B90

B91

QF1

QF2QF4

QF3

M2-1

M2-2

SE-1

SE-2

M1-5

M1-6

QF1

QF2

M2-1

M2-2

SE-1

SE-2

QF4

QF3

QF7

QF8

QF5

QF6

QF11

QF12

QF9

QF10

QF15

QF16

QF13

QF14

QF19

QF20

QF17

QF18

QF23

QF24

QF21

QF22

QF27

QF28

QF25

QF26

QF35

QF36

QF33

QF34

M3-3

M3-4

SP1-11

SP1-12

KN11

KN12

KN41

KN44

XM42

SD

XM41

B39

B40

SP2-21

SP2-22

B20

SQ1 SQ1

SQ2 SQ4YF

M

KN
Y01 Y02 YM YD

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
ТОЛЬКО ДЛЯ РУЧНОГО

ПРИВОДА
ТОЛЬКО ДЛЯ ПРИВОДА С ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ

УПРАВЛЕНИЕМ ДЛЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ИЛИ РУЧНОГО ПРИВОДА

Выключатель отключен, выкачен, находится в испытательном положении и привод разряжен.

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ
БЛОК-КОНТАКТЫ
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MV261067 
Вариант 02 (контроль целостности)

MV261066 
Вариант 01 (стандартная схема)

B73/B74: Сигнализация окончания взвода пружин 
привода и сигнализация положения выключателя

B38/B72: Сигнализация давления элегаза, 1-я уставка

B40/B72: Сигнализация давления элегаза, 2-я уставка

B89/B95: Контроль целостности катушки Y01

QF14/QF16: Контроль целостности катушки Y02

B75/B20: Контроль целостности катушки  включения YF

Примечание: равнозначно перемычке 01 с контролем 
целостности катушек YF и Y02

B73/B74: Сигнализация окончания взвода пружин 
привода и сигнализация положения выключателя

B38/B72: Сигнализация давления элегаза, 1-я уставка

B40/B72: Сигнализация давления элегаза, 2-я уставка

B89/B95: Контроль целостности катушки Y01

Примечание: равнозначно перемычке Н
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Состав
Отключение может производиться следующими катушками:

 b катушкой отключения (YO1);
 b второй катушкой отключения (YO2);
 b катушкой минимального напряжения (YM);
 b реле прямого действия Mitop.

Примечание: см. комбинации катушек отключения на стр. 17.

Катушки отключения (YO1 и YO2)
Подача напряжения на эти катушки приводит к отключению выключателя.

Характеристики
Питание Обращайтесь в Schneider Electric

Порог срабатывания Пер. ток 0.85 - 1.1 Uном.

Пост. ток 0.7 - 1.1 Uном.

Потребляемая мощность Пер. ток 160 ВА

Пост. ток 50 Вт

Катушка минимального напряжения (YM)
Эта катушка отключает выключатель в случае, когда напряжение питания снижается ниже значения 
35% от номинального, даже если снижение медленное и постепенное. Она может отключить 
выключатель при напряжении  от 35 до 70% номинального. Если на катушку не подается 
напряжение, то ручное или дистанционное включение выключателя невозможно. Включение 
обеспечивается, когда напряжение питания катушки достигает 85% номинального значения.

Характеристики
Питание Обращайтесь в Schneider Electric

Порог срабатывания Отключение 0.35 - 0.7 Ur

Включение 0.85 Ur

Потребляемая мощность Включение Пер. ток 400 ВА

Пост. ток 100 Вт

Включенное 
состояние

Пер. ток 100 ВА

Пост. ток 10 Вт

Реле прямого действия Mitop
Это специальное реле с низким энергопотреблением электроэнергии используется с устройством 
релейной защиты с автономным питанием Sepam 100LA.

Характеристики
Питание Пост. ток

Порог срабатывания 0.6 A < I < 3 A

Любые переключения реле Mitop мгновенно отображаются перекидным контактом SDE.

DE
55

70
1E

N
DE

60
09

4
DE

60
08

9
DE

60
09

1

Привод выключателя

Катушка отключения (1)

Катушка минимального напряжения (2)

Реле прямого действия Mitop (3)

Выключатели LF Выключатели LF 
Катушки отключения

(1) или (3)(2)
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(4)

(5)(6)

Привод

Мотор-редуктор (4)

Катушка включения (5)

Счетчик коммутаций (6)

Принцип работы
 b Дистанционное управление обеспечивает дистанционное отключение и включение выключателя.
 b В случае повторяющихся команд на отключение и включение механизм дистанционного 

управления выполняет в стандартном варианте функцию защиты от многократного 
включения, блокируя аппарат в отключенном положении.
При этом команда на отключение всегда является приоритетной по отношению к команде на 
включение, выключатель перестает включаться и, таким образом, избегает многократного 
включения/отключения:

 v катушки включения и отключения могут разряжаться вхолостую, без перемещения главных 
контактов;

 v взаимосвязь команд на отключение и включение, какой бы ни была их причина, в стандартном 
случае производится управляющим механизмом.

Состав
 b Дистанционное управление состоит из следующих элементов:
 v мотора-редуктора (МСН) с концевым контактом М3, который сигнализирует о взведенном 

положении механизма («Пружины взведены»);
 v катушек управления:
 - катушки включения (YF);
 - катушки отключения (МХ).

Мотор-редуктор (M)
Мотор-редуктор осуществляет автоматический взвод пружин накопления энергии с момента 
включения выключателя. Этот механизм обеспечивает выполнение повторного включения без 
выдержки времени после отключения. Рычаг взвода служит только в качестве аварийного 
управления в случае исчезновения напряжения в цепи управления.
Мотор-редуктор (М) в стандартном исполнении оснащается концевым контактом МЗ, который 
сигнализирует о взведенном положении механизма («Пружины взведены»).

Характеристики
Питание Обращайтесь в Schneider Electric

Порог срабатывания Пер./пост. ток 0.85 - 1.1 Uном.

Потребляемая мощность Пер. ток 380 ВА

Пост. ток 380 Вт

Катушка включения (YF)
Позволяет включать выключатель дистанционно при взведенном приводном механизме.

Характеристики
Питание Обращайтесь в Schneider Electric

Порог срабатывания Пер. ток 0.85 - 1.1 Uном.

Пост. ток 0.85 - 1.1 Uном.

Потребляемая мощность Пер. ток 160 ВА

Пост. ток 50 Вт

Реле защиты от многократного включения обеспечивает приоритет отключения в случае 
постоянного сигнала на включение. Это предотвращает неконтролируемое включение-отключение 
выключателя.

Счетчик коммутаций
Счетчик коммутаций установлен на передней панели. Он отображает количество циклов включения-
отключения, выполненных аппаратом.

Выключатели LF Выключатели LF 
Дистанционное управление
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Привод выключателя

Комплект для блокировки (8)

Дополнительные блок-контакты положений  
«Включено» и «Отключено»
Количество свободных контактов зависит от выбранных опций для приводного механизма.
В базовой конфигурации механизм управления выключателем включает в себя:

 b 6 нормально закрытых контактов (НЗ);
 b 6 нормально открытых контактов (НО);
 b 1 перекидной контакт.

Процедура использования дополнительных контактов приведена в следующей таблице:

Опции
НЗ НО

Катушка отключения (по 1 контакту на каждую) 0 1

Катушка минимального напряжения 0 0

Реле прямого действия Mitop 0 0

Чтобы узнать итоговое количество доступных контактов, необходимо из общего числа контактов  
(6 НЗ + 6 НО + 1 перекидной) вычесть число контактов, приведенных в таблице выше.
Пример: выключатель с дистанционным управлением и с независимой катушкой отключения 
располагает следующим количеством доступных контактов:
6 НЗ + 5 НО + 1 перекидной.
С катушкой минимального напряжения вместо независимой катушки отключения, выключатель 
будет располагать контактами:
6 НЗ + 6 НО + 1 перекидной.

Комбинации катушек отключения
1 катушка

2 катушки

Катушка  
отключения YO1

Катушка минимального 
напряжения YM

Реле прямого 
действия Mitop

Отсутствует 6НЗ + 5НО + 1 перекид. 6НЗ + 6НО+ 1 перекид. 6НЗ + 6НО + 1 перекид.

Катушка отключения YO2 6НЗ + 4НО + 1 перекид. 6НЗ + 5НО+ 1 перекид. 6НЗ + 5НО + 1 перекид.

Катушка минимального 
напряжения YM

6НЗ + 5НО + 1 перекид. 6НЗ + 6НО + 1 перекид.

Реле прямого действия 
Mitop

6НЗ + 5НО + 1 перекид. 6НЗ + 6НО + 1 перекид.

Блокировка выключателя в отключенном состоянии
Механизм блокировки замком позволяет заблокировать выключатель в отключенном состоянии. 
Блокировка удерживает кнопку отключения в нажатом состоянии. Запирание производится замками 
Profalux или Ronis.

DE
51

95
3

Дополнительные блок-контакты (7)

(8)

(7)

Выключатели LF Выключатели LF 
Индикация и блокировка
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Выключатели
Базовое стационарное исполнение

DE
55

70
4E

N

330
590

50 50

A

35

off
on

off
on

536

50
25

270Контактные
выводы

34

LF1 LF2 LF3

A, мм 493 554 728

Масса, кг 106 128 149.5

Стационарное исполнение на опорной раме

DE
55

70
5

995

B

off
on

off
on

539 34

555

330

LF1 LF2 LF3

B, мм 542 602 776

Масса, кг 124 148 168

Подключение
Напрямую к аппарату Подключение к контактной площадке
 b LF1
 b LF2 < 2000 A < 95 кВ, импульс
 b LF3 < 2500 A и < 95 кВ, импульс

 b LF2:
 v 2000 A
 v 1250 A/95 кВ, импульс
 v 630 A/95 кВ, импульс
 b LF3: 1250 A/95 кВ, импульс

 b LF3: 
 v 2500 A/95 кВ, импульс
 v 3150 A/95 кВ, импульс

DE
55

70
6E

N

D

C

3 x 30

7,5

E

E

63

3 x 2M10 x 26 
(эффективная глубина резьбы) 

3 x 40

DE
55

70
7

20

20 40

15

60

22,5

15

4 x ø12

DE
55

70
8

52

11 11

40

128

8 Ø 12,2

32

66 40

LF1 LF2 LF3 Примечания: 
b Рекомендуемое соединение: болтами M10 класса 8.8 с контактной шайбой.
Момент затяжки: 50 Н.м.
b Контактные площадки поставляются смонтированными на аппарате.
b За более подробной информацией обращайтесь в Schneider Electric.

C, мм 160 180 240

D, мм 145 165 225

E, мм 145 165 225

Выключатели LF Выключатели LF 
Размеры
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Стационарные  
выключатели SF2

Технология отключения

Серия трехполюсных элегазовых выключателей 
внутренней установки.  
Компактные и надежные аппараты этой серии 
отвечают требованиям стандартов  
МЭК 62271-100, ГОСТ 52565-2006.

Стационарные выключатели SF2 20, 35 кВ

P
E

56
50

1
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Автокомпрессионный метод гашения дуги
В выключателях SF для гашения дуги используется элегаз.
В начале расхождения контактов поршень сжимает элегаз в камере повышенного давления.  
При расхождении дугогасительных контактов между ними возникает дуга. Поршень при этом 
продолжает движение вниз. Сжатый элегаз через изолированное сопло направляется на дугу и 
охлаждает её. При прохождении тока через ноль расстояние между дугогасителными контактами 
становится достаточным для отключения тока благодаря диэлектрическим свойствам элегаза.
Подобная технология вот уже 37 лет используется в аппаратах Schneider Electric с высокой 
отключающей способностью (40,5 кВ, 31,5 кА).
Подвижные детали приводятся в движение механизмом управления. Последовательность 
отключения выключателя такова:

DE
51

23
8  b Выключатель включен

DE
57

43
9

a

b
d

c

 b После получения команды на отключение главные контакты разделяются (a), и ток протекает 
через дугогасительные контакты (b). В начале расхождения контактов поршень (с) сжимает элегаз в 
камере повышенного давления (d).

DE
57

44
0

e
c

 b При расхождении дугогасительных контактов между ними возникает дуга, при этом поршень (с) 
продолжает свое движение вниз. Сжатый элегаз через изолированное сопло (е) направляется на 
дугу. Таким образом, охлаждение дуги при отключении малых токов происходит путем 
принудительной конвекции. При отключении больших токов происходят тепловое расширение газа 
в области горения дуги и его перемещение с большой скоростью в сторону частей полюса с более 
низкой температурой. 
При прохождении тока через ноль расстояние между дугогасительными контактами достаточно для 
отключения тока благодаря диэлектрическим свойствам элегаза.

DE
51

24
1  b Подвижные части прекращают свое движение, в то время как поступление холодного газа 

продолжается до полного расхождения контактов.  
Выключатель отключен.

Стационарные  
выключатели SF2

Технология отключения
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PE
56

50
1

Описание устройства
В базовую комплектацию выключателя SF2 входят:

 b Три отдельных полюса, связанных механически. Рабочие элемента полюса находятся в 
изолированном герметичном корпусе, заполненном элегазом под низким избыточным давлением.

 b Механизм управления GMH с электроприводом.  
Скорость замыкания и размыкания главных контактов не зависит от быстроты действий оператора и 
способа подачи команды (вручную или электрическим сигналом).  
Выключателем можно управлять дистанционно, он способен выполнять циклы автоматического 
повторного включения.

 b Органы управления и указатели состояния на передней панели.
 b Контактные выводы для присоединения к силовой цепи.
 b Клеммный блок для подключения внешних вспомогательных цепей.

Выключатель SF2 выпускается только с механизмом управления, расположенным спереди.

Выключатель может быть дооборудован:
 b опорной рамой с роликами и фиксаторами для крепления к полу;
 b врезным замком на передней панели для блокировки в положении «Отключено»;
 b реле давления для применений с особо строгими требованиями к надежности и безопасности;
 b 42-контактным разъемом низкого напряжения Harting.

Применения 
Трехполюсные выключатели среднего напряжения SF2 предназначены для внутренней установки. 
Они применяются в качестве устройств коммутации и защиты в первичных и вторичных 
распределительных сетях 20 и 35 кВ.

Используемый в выключателях автокомпрессионный способ гашения дуги позволяет включать и 
отключать любые нагрузки, емкостные и индуктивные, без перенапряжений в момент коммутации.

Таким образом, выключатель SF2 оптимально подходит для управления конденсаторными 
батареями. 

Стационарные  
выключатели SF2

Введение
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Стационарные  
выключатели SF2

Электрические характеристики

Электрические характеристики в соответствии с МЭК 62271-100, ГОСТ 52565-2006
SF2

Номинальное напряжение Ur кВ, 50/60 Гц 20 35

Испытательное напряжение

- промышленной частоты Ud кВ, 50 Гц, 1 мин 65 95

- грозового импульса Up кВ, пик. 125 190

Номинальный ток Ir A 630 – – b b –

1250 – – b b –

2500 b b b b b

3150 – – – b –

Номинальный ток отключения Isc кА 12.5 25 31.5 40 31.5

Ток термической стойкости Ik/tk кА/3 с 12.5 25 31.5 40 31.5

Ток динамической стойкости Ip кA, пик. 50 Гц 31.3 63 79 100 78.8

60 Гц 32.5 65 82 104 81.9

Номинальный цикл АВП O-3 мин-ВО-3 мин-ВO b b b b b

O-0,3 с-ВО-3 мин-ВO b b b – b

O-0,3 с-ВО-15 с-ВO b b b – –

Межфазное расстояние мм 300 b b b b –

400 – – – – –

457 – – – – b

Собственное время отключения, мс < 50

Полное время отключения, мс < 60

Собственное время включения, мс < 65

Рабочая температура  T °C От -25 до +40

Механическая износостойкость: Класс M2

Количество циклов В/О 10000

Электрическая износостойкость Класс E2

Отключающая способность для емкостной нагрузки Класс C2

b Доступно
– Недоступно. 

Специальные применения
Коммутация и защита батарей конденсаторов  

Выключатели серии SF оптимально подходят для коммутации и защиты конденсаторных батарей 
(отключающая способность класса С2 согласно стандарту МЭК 62271-100). Выполненные в 
соответствии с данным стандартом испытания заключались в выполнении цикла В-О для 
конденсаторной батареи с номинальным током 400 А и током включения 20 кА. Кроме того, были 
проведены и другие испытания, результаты которых можно узнать, обратившись в Schneider Electric.
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Стационарные  
выключатели SF2

Механизм управления GMH  
Электрическая схема

Работа привода управления GMH
Механизм обеспечивает скорость замыкания и размыкания главных контактов, не зависящую от 
быстроты действий оператора и способа подачи команды (вручную или электрическим сигналом).
Электрический механизм управления выполняет циклы коммутации и автоматически взводит 
пружину с помощью мотор-редуктора после каждого включения.

Привод GMH включает в себя:
 b механизм взвода пружин, запасенная энергия которых используется для включения и отключения 

аппарата;
 b рычаг ручного взвода привода;
 b электропривод для автоматического взвода пружин после включения аппарата (опция);
 b кнопки ручного управления включением и отключением (красная и черная);
 b устройство дистанционного включения, в состав которого входят катушка включения и 

электромеханическое реле защиты от многократного включения;
 b электрическое устройство отключения, в состав которого входят одна или несколько катушек 

отключения:
 v катушка отключения на подачу напряжения;
 v катушка отключения минимального напряжения;
 v реле прямого действия Mitop, используемое только с устройством микропроцессорной защиты  

и управления MiCOM P115, MiCOM P116;
 b счетчик циклов коммутации;
 b механические указатели положений «Включено» и «Отключено» (черный и белый);
 b механический указатель и контакт сигнализации состояния пружин привода;
 b блок из 14 свободных вспомогательных контактов, доступность которых для применения зависит 

от используемой схемы;
 b датчик давления газа (опции: с одной или двумя уставками).

XM Низковольтный разъем
В Клеммная колодка привода
М1 Контакт окончания взвода пружин привода
М2 Контакт окончания взвода пружин привода
М3 Контакт сигнализации окончания взвода пружин привода
QF Вспомогательные блок-контакты
SE Контакт отключения удержания расцепителя
YF Катушка включения
Y01 Катушка отключения
Y02 Дополнительная катушка отключения
YM Катушка отключения минимального напряжения
YD Расцепитель прямого действия «МИТОП»
PAF Контакт сигнализации готовности к включению, когда выключатель 
вкачен
KN Реле блокировки от многократного включения
SP1 Контакт датчика давления элегаза 1-ая уставка
SP2 Контакт датчика давления элегаза 2-ая уставка
SDR Контакт автоматического отключения выключателя при 
выкатывании

Электрическая схема привода: два варианта исполнения (варианты 01 и 02)*

PAF

XM1 XM3 XM1 XM3 XM36 XM6 XM8XM10 XM17XM19 XM29XM11 XM11

XM2 XM4 XM2 XM4 XM7XM9 XM16XM18 XM28XM12 XM12

XM5 XM35XM34 XM32 XM13

XM14 XM15

XM23 XM21 XM27 XM25 XM31 XM33

XM22 XM20 XM26 XM24 XM30

B67 B69

B68 B70

B67

B68

B69

B70

B71

B74

B77 B78

B89 B95

B88 B96

B90

B91

B85

B87 B73

B86

B72

B76

B75

B92

B93 B94

B90

B91

QF1

QF2QF4

QF3

M1B-1

M1B-2

QF1

QF2

M2-1

M2-2

SE-1

SE-2

QF4

QF3

QF7

QF8

QF9

QF10

QF6

QF5

QF26

QF25

QF28

QF27

QF38

QF37

QF32

QF31

QF30

QF29

QF36

QF35

QF34

QF33

QF40

QF39

QF42

QF41

M3-3

M3-4

SP1-11

SP1-12

SP2-21

SP2-22

KN11

KN12

KN41

KN44

XM37

M1A-2

M1A-1

F400 MCset4

SDR1*

SDR2*

YF

M

KN Y01 Y02 YM YD

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
ТОЛЬКО ДЛЯ РУЧНОГО

ПРИВОДА
ТОЛЬКО ДЛЯ ПРИВОДА С ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ

УПРАВЛЕНИЕМ ДЛЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ИЛИ РУЧНОГО ПРИВОДА

Выключатель отключен, выкачен, находится в испытательном положении и привод разряжен.

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ
БЛОК-КОНТАКТЫ

С
ТА

Ц
И

О
Н

А
РН

А
Я

В
ЕР

С
И

Я
В

Ы
КА

ТН
А

Я
 В

ЕР
С

И
Я

В
Ы

КА
ТН

А
Я

 В
ЕР

С
И

Я

* C датчиком давления элегаза с двумя уставками.

Вариант 02 (специальный заказ) Вариант 01 (стандартное исполнение)
B72/B73: Сигнализация окончания взвода пружин привода

B72/B87: Сигнализация давления элегаза, 1-я уставка

B72/B75: Сигнализация давления элегаза, 2-я уставка

B89/ QF25: Контроль целостности катушки отключения Y01

B95/QF37: Контроль целостности катушки отключения Y02

B77/B74: Контроль целостности катушки  включения YF

B73/B74: Сигнализация окончания взвода пружин 
привода и сигнализация положения выключателя

B87/B72: Сигнализация давления элегаза,  
1-я уставка

B75/B72: Сигнализация давления элегаза,  
2-я уставка

B89/ QF25: Контроль целостности катушки Y01
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Стационарные  
выключатели SF2

Катушки отключения
DE

57
42

1E
N

(1) или (2)
или (3)

(1)

Состав
Отключение может производиться следующими катушками:

 b катушкой отключения (YO1);
 b второй катушкой отключения (YO2);
 b катушкой минимального напряжения (YM);
 b реле прямого действия Mitop.

Примечание: возможные комбинации катушек указаны на стр. 29.

Катушки отключения (YO1 и YO2)
Подача напряжения на эти катушки приводит к отключению аппарата.

Технические характеристики
Питание Обращайтесь в Schneider Electric

Порог срабатывания Пер. ток 0.85 - 1.1 Ur

Пост. ток 0.7 - 1.1 Ur

Потребляемая мощность Пер. ток 160 ВА

Пост. ток 50 Вт

Катушка минимального напряжения (YM)
Эта катушка отключает выключатель, когда его напряжение питания опускается ниже 35 % от 
номинального, даже если это происходит медленно и постепенно. Она может отключить 
выключатель, когда его напряжение питания составляет 35 - 70 % от номинального. При отсутствии 
напряжения на катушке ручное или дистанционное включение выключателя невозможно. Включение 
обеспечивается, когда напряжение питания катушки достигает 85 % от номинального значения.

Характеристики
Питание Обращайтесь в Schneider Electric

Порог срабатывания Отключение 0.35 - 0.7 Ur

Включение 0.85 Ur

Потребляемая 
мощность

Срабатывание Пер. ток 400 ВА

Пост. ток 100 Вт

Удержание Пер. ток 100 ВА

Пост. ток 10 Вт

Реле прямого действия Mitop
Это специальное реле с низким энергопотреблением используется с реле защиты Sepam 100LA, не 
требующим внешнего питания.

Технические характеристики
Питание Пост. ток 

Порог срабатывания 0.6 A < I < 3 A

Любые переключения реле Mitop мгновенно отображаются перекидным контактом SDE.

Механизм управления

Катушка отключения (1)

Катушка минимального напряжения (2)

Реле прямого действия Mitop (3) 

DE
57

39
0

DE
57

39
1

DE
58

09
2
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Стационарные  
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Дистанционное управление
DE

57
42

2

Назначение
Данная функция обеспечивает дистанционное включение и отключение выключателя.

Состав
Механизм дистанционного управления включает в себя:

 b мотор-редуктор; 
 b катушка включения (YF) с реле защиты от многократного включения;
 b счетчик циклов коммутации.

Мотор-редуктор (M)
Мотор-редуктор осуществляет автоматический взвод пружины сразу после включения выключателя, 
благодаря чему аппарат может быть включен немедленно после отключения. Рычаг взвода является 
аварийным средством взвода пружины при отсутствии напряжения в цепи питания. Контакт М3 
предназначен для сигнализации окончания взвода пружины.

Характеристики
Питание Обращайтесь в Schneider Electric

Порог срабатывания Пер. /пост. ток 0.85 - 1.1 Ur

Потребляемая мощность Пер. ток 380 ВА

Пост. ток 380 Вт

Катушка включения (YF)
Данная катушка позволяет дистанционно включать выключатель, пружина которого была взведена.

Характеристики
Питание Обращайтесь в Schneider Electric

Порог срабатывания Пер. ток 0.85 - 1.1 Ur

Пост. ток 0.85 - 1.1 Ur

Потребляемая мощность Пер. ток 160 ВА

Пост. ток 50 Вт

Реле защиты от многократного включения обеспечивает приоритет отключения в случае постоянного 
сигнала на включение. Это предотвращает неконтролируемое включение-отключение выключателя.

Счетчик коммутаций
Счетчик коммутаций находится на передней панели.
Он показывает количество выполненных аппаратом циклов включения-отключения.

Привод

Мотор-редуктор (4)

Катушка включения (5)

Счетчик коммутаций (6) 

DE
57

39
2

DE
57

39
3

DE
58
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2
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Индикация и блокировка
DE

57
42

3

Привод выключателя

Дополнительные блок-контакты (7)

Комплект блокировки (8)

Дополнительные блок-контакты сигнализации положений 
«Включено» и «Отключено» 
Количество свободных контактов зависит от выбранных опций механизма управления.
В базовой конфигурации механизм управления выключателем имеет:

 b 4 нормально закрытых контактов (НЗ);
 b 4 нормально открытых контактов (НO);
 b 2 перекидных контакта.

Процедура использования дополнительных контактов приведена в следующей таблице:

Опции
НЗ НО

Катушка отключения (по 1 контакту на каждую) 0 1

Катушка минимального напряжения 0 0

Реле прямого действия (Mitop) 0 0

Чтобы узнать количество доступных контактов, из их общего числа (4 НЗ + 4 НО + 2 перекидных) 
следует вычесть число контактов, используемых опциями (из таблицы выше).
Пример: выключатель с дистанционным управлением и независимой катушкой отключения имеет 
следующие доступные для использования контакты:  
4 НЗ + 4 НО + 2 перекидных.  
Если вместо катушки отключения установлена катушка минимального напряжения, то доступны для 
использования будут следующие контакты:  
4 НЗ + 4 НО + 2 перекидных.

Комбинации катушек отключения
1 катушка

2 катушки

Катушка отключения 
YO1

Катушка  
минимального  
напряжения YM

Реле прямого действия 
Mitop

Отсутствует 4НЗ + 3НО + 2перекидных 4НЗ + 4НО+ 2перекидных 4НЗ + 4НО + 2перекидных

Катушка отключения YO2 4НЗ + 2НО + 2перекидных 4НЗ + 3НО+ 2перекидных 4НЗ + 3НО + 2перекидных

Катушка минимального 
напряжения YM

4НЗ + 3НО + 2перекидных 4НЗ + 4НО + 2перекидных

Реле Mitop 4НЗ + 3НО + 2перекидных 4НЗ + 4НО + 2перекидных

Блокировка выключателя в отключенном состоянии
Механизм блокировки замком позволяет заблокировать выключатель в отключенном состоянии. 
Блокировка удерживает кнопку отключения в нажатом состоянии. Запирание производится замками 
Profalux или Ronis.

DE
57

39
5

DE
57

39
4
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Базовое стационарное исполнение

DE
57

42
4

E E

H

L/W

372

P/D
190

300

Стационарное исполнение на опорной конструкции

DE
57

42
5

E E

H

630

P/D
190

300

L/W 644

Контактные выводы ВН
630, 1250 A (24-36 кВ) 2500, 3150 A (24-36 кВ) 2000, 2500 A (40.5 кВ)

DE
57

42
6

70

90

10

90

18,5

472626

63

3532,5

35

8 Ø13

100

49,5

11710

70

DE
57

41
9

30

30

20

2 Ø M12

Ø 60

78

Размеры и масса
Базовое стационарное исполнение Стационарное исполнение на опорной конструкции

Номинальный ток,  
A

Номинальное 
напряжение, кВ

Размеры, мм Масса, кг Размеры, мм Масса, кг
H L P E H L P E

630, 1250 20 825 910 750 300 159 1030 910 750 300 179

35 825 1224 750 457 242 1030 1224 750 457 272

2500, 3150 20 942 910 777 300 174 1147 910 777 300 194

35 942 1224 777 457 242 1147 1224 777 457 272

Стационарные  
выключатели SF2

Размеры



29

СодержаниеВыключатель/контактор  
ISF2

Введение  30

Комплексное решение 32

Привод выключателя 33

Принципиальная схема и размеры 34

Рекомендации по техническому обслуживанию
Общие положения 35
Износостойкость  36
График профилактического обслуживания  37



30

Выключатель/контактор  
ISF2

Введение

Высокоэффективные решения для электрических дуговых печей 
Элегазовый выключатель ISF2 внутренней установки обладает повышенной коммутационной 
способностью и специально адаптирован для управления режимами дуговых электрических печей 
и защиты печных трансформаторов номинальным напряжением до 35 кВ. 

Оптимальная технология коммутационного оборудования среднего напряжения 
Выключатель ISF2 – трехфазный коммутационный аппарат, состоящий из трех изолированных 
полюсов, установленных на едином шасси. 

В его состав входят следующие основные элементы: 
b 3 отдельных полюса, представляющие собой герметичную систему под давлением, 
изолированную от внешней среды (в соответствии с МЭК 56, приложение ЕЕ) заполненные 
элегазом (SF6) под сравнительно низким избыточным давлением 0,15 МПа (1,5 бар); 
b привод выключателя типа GMh с энергонакапливающим устройством; 
b многоконтактное штепсельное соединение, используемое для присоединения вторичных цепей; 
b устройство автодиагностики для постоянного контроля износа полюсов. 

Каждый полюс, находящийся под избыточным давлением, оснащен дисками безопасности и 
диагностической системой для осуществления постоянного контроля давления элегаза. 

Использование технологии дугогашения в элегазе позволяет свести к минимуму коммутационные 
перенапряжения и избежать повреждения электротехнического оборудования в цепях 
электроснабжения дуговых печей. 

Безопасность и надежность эксплуатации 
Выключатели серии ISF2 были разработаны для специфических условий эксплуатации при 
управлении режимами дуговых сталеплавильных печей на основании опыта, накопленного 
специалистами фирмы в течение более чем 25 лет производства и эксплуатации элегазового 
коммутационного оборудования. 

Минимальное для данного типа оборудования номинальное избыточное давление элегаза в 
полюсах 0,15 МПа (1,5 бар) обеспечивает безопасность эксплуатации установки, а отсутствие 
необходимости контроля давления элегаза в полюсах выключателя и износа полюсов – высокую 
надежность оборудования. 

О высоком уровне надежности оборудования и, соответственно, безопасности эксплуатации 
свидетельствуют проведенные испытания, подтвердившие сохранение номинальных характеристик 
– отключение номинального рабочего тока при нулевом избыточном давлении элегаза в 
дугогасительных камерах. 

Экологическая безопасность 
Выключатель ISF2 отвечает всем требованиям экологической безопасности, а именно: 
b все использованные материалы не выделяют при нагревании токсичные и вредные для здоровья 
персонала газы; 
b все используемые материалы, изоляция и проводники маркированы и пригодны для 
переработки и вторичного использования; 
b элегаз, служащий изолирующей и дугогасящей средой, может быть извлечен из герметичного 
полюса и повторно использован после специальной обработки. 

Контроль качества на заводеизготовителе 
Каждый выключатель подвергается приемо-сдаточным испытаниям на проверку качества и 
соответствие требованиям стандарта: 
b испытание герметичности полюсов; 
b испытание привода выключателя вместе с соответствующими системами блокировок;
b проверка одновременности отключения контактов трех полюсов;
b испытание уровня изоляции напряжением промышленной частоты;
b проверка сопротивления силовой цепи;
b испытание изоляции вторичной цепи и цепей управления;
b проверка скорости включения/отключения;
b проверка цикла включения/отключения;
b проверка интервалов включения/отключения между циклами. 

Полученные результаты регистрируются в индивидуальном сертификате приемо-сдаточных 
испытаний выключателя. 

Контроль технических характеристик производится на всех этапах изготовления выключателя. 
Производственный процесс систематически контролируется на соответствие с требованиями 
Французской ассоциации по обеспечению качества (AFAQ): ISO 9002. Выключатель ISF2 прошел 
испытания на соответствие стандартам МЭК 56, 265 и 694. 

Применение 
ISF2  3фазный элегазовый выключатель с высокой 
коммутационной способностью для управления электропечами 
на номинальное напряжение до 35 кВ, соответствующий 
требованиям международных стандартов МЭК 56 и 694.
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Выключатель/контактор  
ISF2

Введение

Описание выключателя ISF2 
Выключатель ISF2, предназначенный для внутренней стационарной установки, состоит из: 
b трех независимых полюсов, каждый из которых представляет собой сосуд заполненный элегазом 
под низким давлением 0,15 МПа (1,5 бар), запаянный на весь срок службы;
b привода выключателя типа GMh с энергонакапливающим устройством;
b передней панели с органами контроля, управления и индикации;
b вводных и выводных клемм для подсоединения силовой цепи;
b многоконтактного штепсельного соединения, используемого для присоединения вторичных 
цепей и цепей управления;
b устройства автодиагностики для постоянного контроля давления элегаза в каждом из трех 
полюсов, оснащенного: 
v контактом для индикации понижения давления;
v 1 контактом для индикации повышения давления в следствие перегрева полюса или износа 
дугогасящего контакта. 

Принцип действия (технология автокомпрессии) (см. стр. 23)

Электрические характеристики

Номинальное напряжение  кВ, 50/60 Гц  20 35 

Уровень изоляции  кВ, действ., 50 Гц, 1 мин  65  95 

 кВ, ударн., 1,2/50 мк  125  190

Номинальный ток  А  2500  2500 

Ток отключения  кА, действ.  31,5  25 

Ток включения  кА, мгнов.  79  62,5 

Термическая стойкость  кА, действ., 3 с  31,5  25 

Динамическая стойкость  кА, мгнов.  79  62.5 

Коммутационный цикл  О3 минВО3 минВО  b  b

Время действия  мс  Размыкание  45  65  45  65 

  Гашение дуги  60  80  60  80 

  Включение  70  90  70  90 

Электрическая износостойкость  Колво циклов   В час  10  10 

 включения/отключения В сутки  200  200 

  Общее  См. кривую   См. кривую  
   на стр. 38 на стр. 38
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Выключатель/контактор  
ISF2

Комплексное решение

Упрощенная схема 
1.  Выключатель высокого напряжения 
2.  Понижающий трансформатор высокого/среднего 

напряжения 
3.  Фильтрокомпенсирующее устройство 
4.  Выключатель для защиты от короткого замыкания 
5.  Заземлитель 
6.  Разъединитель 
7.  Выключатель ISF2 для управления печью 
8.  Трансформатор напряжения 
9.  Трансформатор тока 
10.  Ограничитель перенапряжений 
11.  Активноемкостная демпфирующая цепь 
12.  Печной трансформатор среднего/низкого напряжения 
13.  Электроды дуговой печи 

1 22

3

4

5

6

8

97

5 11

12

10

13

Schneider Electric предлагает полные комплексные решения для систем электроснабжения Ваших 
дуговых печей. 

ISF2, установленный в ячейку 

8

9
7
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Привод выключателя GMh 
Печной выключатель ISF2 оснащен приводом типа GMh с энергонакапливающим устройством, 
которое обеспечивает заданную скорость включения контактов вне зависимости от действий 
оператора. 

Привод GMh состоит из: 
b энергонакапливающего устройства, запасающего энергию, необходимую для включения и 
последующего отключения выключателя; 
b системы ручного взвода, в состав которой входит съемный рычаг; 
b системы автоматического взвода с мотор-редуктором, который осуществляет взвод привода 
сразу после включения аппарата (М); 
b механической системы «включения/отключения» с двумя кнопками на передней панели; 
b электрической системы включения, в состав которой входят катушка включения (YF) для 
дистанционного управления и реле защиты от многократного включения; 
b электрической системы отключения, в состав которой входит катушка отключения (Yo), которая 
может быть дополнительно оснащена катушкой минимального напряжения (YM); 
b индикаторов положений «Включено» и «Отключено» (белый/черный или красный/зеленый); 
b счетчика коммутаций; 
b блока из 14 вспомогательных контактов, в состав которого входят: 
v 2 контакта для электрического привода; 
v 1 контакт для катушки отключения; 
v 11 свободных контактов; 
b 1 контакта включения, сигнализирующего о том, что привод взведен; 
b комплекта блокировки в положении «Отключено» с помощью замка; 
b устройства автодиагностики для постоянного контроля элегаза в каждом из трех полюсов, 
оборудованного: 
v контактом «нижний предел» для сигнализации о падении давления элегаза; 
v контактом «верхний предел» для сигнализации о повышении давления элегаза изза перегрева 
полюсов или о предельном износе дугогасящих полюсов (внутреннее повреждение или предел 
эксплуатации полюсов); 
b 36-контактного разъема с кабелем длиной 2 м для подключения выключателя к цепям контроля 
и управления.  

Характеристики цепи управления

Привод выключателяВыключатель/контактор  
ISF2

Привод GMh выключателя ISF2  
со снятой лицевой панелью

 Мотор-редуктор   Катушка   Катушка  
  включения(1) отключения

 M  YF  YO1, YO2  YM 

 Напряжение питания (В)

Пер. ток, 50 Гц  50110127220  50110127220  50110127220 

Пер. ток, 60 Гц  120240  120240  120240 

Пост. ток(2)  244860110127230  244860110127230  244860110127230 

 Потребляемая мощность 

Пер. ток  700 ВА  120ВА  120 ВА  100 ВА 

Пост. ток  570 Вт  70Вт  70 Вт  10 Вт 

 Вспомогательные контакты 

Ном. ток  10 А 

Отключающая   Пер. ток  10 A при 220 В (cos ϕ y 0,3) 
способность Пост. ток  3 A при 110 или 220 В (L/R y 0,01 c) 

(1) С реле защиты от многократного включения. 
(2) За информацией о других величинах обращайтесь в Schneider Electric. 
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Выключатель/контактор  
ISF2

Принципиальная электрическая схема 
и размеры

Принципиальная электрическая схема

a  Крепление рамы к полу или дну ячейки
b  Колесики для облегчения перемещения и установки 
c  Многоштыревой разъем низкого напряжения
d  Межфазные перегородки (35 кВ)
e  Съемный рычаг взвода привода
 
Приблизительная масса: 194 кг.

J  Выключатель 
KN  Реле защиты от многократного включения
M  Мотор-редуктор
M2M2  Контакты сигнализации об окончании взвода  
 пружин привода 
M3  Контакт сигнализации о взводе пружин привода
QF  Вспомогательные контакты выключателя  
 (блок-контакты)
SE  Контакт отключения с выдержкой времени
Sm1  Внешняя кнопка включения 
Sm2  Внешняя кнопка отключения
Sm3  Внешняя кнопка отключения катушки  
 минимального напряжения 
Sm4 Внешняя кнопка отключения от дополнительной 
 катушки отключения
Sn  Внешний контакт запрета на включение
SP1SP2 Дополнительные контакты реле давления
YF  Катушка включения 
Y01Y02  Катушки отключения (основная и дополнительная)
YM  Катушка минимального напряжения

Sm2

Sm3

M3

KN

Y01

YM

SP1 SP2

Sm1

Sn

M2

SE

YF

J

M1

M1

M

QF

Y02

Sm4

Контактная площадка Габаритные размеры

300 300

1108

630

736

190

300

1010 644

910

32235

690

1060

a

e

c

d

b

2 Ø 14

Ø 6030

30

20

78
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Выключатель/контактор  
ISF2

Рекомендации по техническому 
обслуживанию
Общие положения

Необходимые документы
При работе с выключателем необходимо использовать инструкцию по эксплуатации 
«Выключатель SF2 / Печной выключатель ISF2» № 7896901 или руководство по 
эксплуатации, поставляемое вместе с выключателем.

Коммутационная способность
Максимально допустимая коммутационная способность составляет в среднем 10 коммутационных 
операций в час. При использовании выключателя для более высокой частоты коммутаций 
обращайтесь в Schneider Electric.

Условия эксплуатации
При эксплуатации в загрязненной или пыльной атмосфере следует повысить частоту очистки 
поверхности полюсов и корпуса выключателя (см. стр. 23 и 24 указанной выше инструкции по 
эксплуатации).

Износостойкость
Механическая 
Механическая износостойкость привода – 50 000 операций (график профилактического 
обслуживания см. в таблице на стр. 39).

Электрическая 
b Зависит от:
v тока нагрузки печи;
v конфигурации электрической цепи при выполнении аппаратом коммутационной операции: 

 отключение
 включение

v характеристик режима печного трансформатора и, в частности, от токов включения в режиме 
холостого хода;
v электрических параметров элементов цепи электроснабжения печи, насыщаемого или 
ненасыщаемого реактивного сопротивления.
b Может определяться по графику на стр. 38, основанному на следующих предполагаемых 
условиях работы:
v защита от токов перегрузки более 2 Ir выполняется сетевым выключателем, расположенным со 
стороны источника питания;
v количество отключений выключателя при токах перегрузки (между Ir и 2 Ir печи) составляет 
менее 2 % от общего количества коммутаций;
v 98 % срабатываний происходит планово, и при отключении электроды находятся вне ванны 
печи, при этом выключатель отключает только ток намагничивания трансформатора в режиме 
холостого хода;
v ток включения печных трансформаторов на холостом ходу меньше 4 Ir.
b Измеряется следующим образом:
v для определения электрической износостойкости в реальных эксплуатационных условиях 
снимаются показания износа дугогасящих контактов после каждых 5 000 операций, выполненных 
после ввода в эксплуатацию печного выключателя;
v кривая, полученная таким экспериментальным образом, позволит прогнозировать количество 
операций, которые могут быть выполнены комплектом полюсов, и может служить основой для 
профилактического обслуживания выключателя при неизменных условиях эксплуатации. 

электроды внутри или вне ванны печи;



36

Выключатель/контактор  
ISF2

Рекомендации по техническому 
обслуживанию
Износостойкость

Кривая износостойкости выключателя (количество циклов В/О)  
в зависимости от тока нагрузки печи

Циклы В/О
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Выключатель/контактор  
ISF2

Рекомендации по техническому 
обслуживанию
График профилактического обслуживания

Механический привод и его элементы обладают износостойкостью, обеспечивающей 
выполнение 50 000 операций в соответствии с графиком профилактического 
обслуживания, представленным в приведенной ниже таблице: 

 Каждые Каждые От 25 000 до 
 5 000 операций* 10 000 операций 30 000 операций

Чистка и смазка, внешний осмотр   Х

Проверка износа контактов Х Х  

Замена амортизатора  Х 

Тщательная проверка привода    Х 
и приводного механизма,  
а также замена контактов  
вторичных цепей 
* Только при вводе печного выключателя в эксплуатацию: измерение износа дугогасящих контактов через 
каждые 5 000 операций. 

Документы, соответствующие фазам профилактического обслуживания: 

Чистка и смазка,    См. инструкцию  Стр. 23 и 24 
внешний осмотр № 7896901

Измерение износа  См. инструкцию  Стр. 24 - 27 
дугогасящих контактов № 7896901

Замена амортизатора  Без особых  
  сложностей

Внеплановое техническое  Стр. 31 
обслуживание

Примечание  Описанные операции по обслуживанию должны 
 производиться сотрудниками сервисных центров компании  
 Schneider Electric или специально подготовленным  
 персоналом

Запасные  части Для максимально эффективного использования  
 возможностей выключателя необходимо иметь комплект  
 запасных частей, состоящий из следующих деталей:
 b катушка отключения;
 b катушка включения;
 b катушка отключения минимального напряжения  
 (в зависимости от комплектации оборудования);
 b мотор-редуктор;
 b блок из 5 вспомогательных контактов и дополнительный  
 блок из 9 вспомогательных контактов;
 b 4 амортизатора;
 b комплект полюсов
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit

Преимущества

Возможность модернизации
LBSkit: полный модельный ряд

 b Широкое предложение, удовлетворяющее современным и будущим требованиям
 b Конструкция оборудования, предусматривающая расширение установок
 b Каталог компонентов для любых применений
 b Строгое соответствие действующим нормативным документам
 b Опции, обеспечивающие дистанционное управление и контроль

Компактность
LBSkit: оптимизированные размеры

 b Компактные размеры, позволяющие производить установку в ограниченном пространстве
 b Рациональное использование рабочего объема ячейки.

Техническое обслуживание
LBSkit: малый объем технического обслуживания

 b Подвижные детали (контакты выключателя нагрузки, заземлителя и разъединителя) находятся 
внутри герметичного корпуса, заполненного элегазом на весь срок службы

 b Механизмы управления в нормальных условиях эксплуатации требуют минимального 
обслуживания

 b Выдающаяся электрическая износостойкость благодаря высокой отключающей способности

Легкость монтажа
LBSkit: несложность установки

 b Небольшие размеры и масса
 b Возможность подсоединения кабельных линий
 b Простота установки сборных шин

Простота и безопасность эксплуатации
LBSkit: надежность отработанных технологий

 b Трехпозиционный аппарат, исключающий неправильное оперирование
 b Контакты заземлителя обладают коммутационной способностью главных контактов выключателя 

нагрузки
 b Гарантированная индикация коммутационного положения аппарата
 b Интуитивно понятное управление
 b Противорефлексный рычаг управления

LBSkit: предусмотренное дистанционное управление

 b LBSkit превосходно приспособлен для дистанционного управления. Опциональный 
электродвигательный привод LBSkit снабжен интерфейсом дистанционного управления. Вы можете 
заказать аппарат, оборудованный данной опцией на заводе и полностью готовый к подключению на 
месте установки.

LBSkit: возможность установки предохранителей

 b В модельный ряд LBSkit входят аппараты с предохранителями среднего напряжения серии  
Fusarc CF, обеспечивающие защиту трансформаторов СН, электродвигателей, конденсаторных 
установок, а также коммерческих и промышленных распределительных сетей.

61
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit

Технические характеристики

Общие характеристики
Номинальное напряжение, кВ 6 10 20

Электрическая прочность изоляции (1)
Испытательное 
напряжение 
промышленной частоты

50 Гц, 1 мин
(кВ, действ.)

32 42 65

Импульсное 
испытательное 
напряжение

1.2/50 мкс
(кВ, мгн.)

60 75 125

Номинальный ток
Выключатель нагрузки 
(кA/1 с)

25 630 A 

20 630 A

16 630 A

12.5 630 A

Разъединитель (кA/1 с) 25 630 - 1250 A

20 630 - 1250 A

16 630 - 1250 A

12.5 630 - 1250 A

Номинальный ток отключения
Трансформатор без нагрузки, А 16

Кабельная линия без нагрузки, А 31.5 

Выключатель нагрузки, А 630  

Выключатель с предохранителями, кА (2) 25 20

Включающая способность в 2,5 раза выше номинального кратковременно выдерживаемого тока. 
(1) Для оборудования, установленного согласно инструкции на высоте не более 1000 м. 
(2) В зависимости от характеристик используемых предохранителей Fusarc CF.

Износостойкость
Аппарат Механическая Электрическая

Выключатель нагрузки
Выключатель нагрузки  
с предохранителями

МЭК 60265
1000 циклов
Класс М1

МЭК 60265
100 отключений при 
номинальном токе и 
коэффициенте 
мощности 0,7
Класс Е3

Разъединитель МЭК 62271-102
1000 циклов

Температура
Хранение в сухом месте, защищенном  
от пыли, с ограниченными колебаниями 
температуры

b Хранение: от 40 до +70 °C 
b Работа: от -5 до +40 °C 
b Другая температура:  обращайтесь в Schneider Electric

Стандарты

Аппараты LBSkit предназначены для внутренней 
установки, обеспечивают безопасность персонала, 
просты в монтаже и эксплуатации, и не наносят 
ущерб окружающей среде.

PE
56

35
4

Выключатель нагрузки

Стандарт Наименование
МЭК 6069 Общая спецификация высоковольтных распределительных устройств

МЭК 62271 -2 Распределительные устройства в металлическом корпусе номинальным 
напряжением от 1 кВ до 52 кВ включительно

МЭК 62271-10 Разъединители и заземлители переменного тока

МЭК 6052 Защита от влаги и пыли

МЭК 602 Коммутационные аппараты номинальным напряжением 52 кВ и выше

ГОСТ Р 52726-2007 Разъединители и заземлители переменного тока на напряжение  
свыше 1 кВ. Общие технические условия

ГОСТ 17717-79 Выключатели нагрузки переменного тока на напряжение от 3 до 10 кВ. 
Общие технические условия
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit

Размеры и масса

LBSkit
Выключатель нагрузки/разъединитель 630 А Масса 50 кг

Вид снизу Вид сбоку                                                                 Вид спереди

DE
57

15
1

72
DE

57
15

1

202

940

840

365

350220 200 200

41
7,

5

21
3

19
0

Разъединитель 1250 А Масса 51 кг

Вид снизу Вид сбоку                                                                 Вид спереди

DE
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940 365

350220 200 200
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit

Эксплуатационная безопасность
Коммутационный аппарат

Выключатель нагрузки, разъединитель и заземлитель
b Герметичность
Три поворотных контакта помещены в корпус, заполненный газом под давлением 0,4 бар (40 кПа). 
Корпус удовлетворяет требованиям к сосудам, работающим под давлением, и прошел заводские 
испытания на герметичность.

b Эксплуатационная безопасность
 v Выключатель может находиться в одном из трех положений: «Включено», «Отключено» или 

«Заземлено». Перевод из положения «Включено» в положение «Заземлено» и обратно производится 
только через положение «Отключено», что обеспечивает естественную защиту от ошибок оператора. 
Перемещение контактов осуществляется быстродействующим механизмом, скорость работы 
которого не зависит от быстроты действий оператора.

 v Аппарат выполняет функции выключателя нагрузки и разъединителя.
 v Заземлитель обладает включающей способностью, соответствующей действующим стандартам.
 v При возникновении опасного давления в резервуаре срабатывает предохранительный клапан, 

выбрасывающий элегаз в сторону, противоположную от оператора.

M
T2

01
84

Положение «Включено» Положение «Отключено» Положение «Заземлено»
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit

Эксплуатационная безопасность
Механизм управления

Надежный механизм управления
b Индикатор
Установлен на передней панели и дает однозначное представление о положении главных контактов 
(стандарт МЭК 62271-102, приложение А).
b Рычаг управления 
Противорефлексное устройство, не позволяющее оператору отключить аппарат сразу после его 
перевода в положение «Включено» или «Заземлено».
b Комплект для блокировки
Позволяет установить один или три навесных замка для блокировки доступа:
v к приводу выключателя нагрузки или разъединителя;
v к приводу заземлителя;
v к кнопке отключения.

Простое и легкое переключение
Механические и электрические органы управления расположены рядом на передней панели, на 
которой также имеется индикатор коммутационного положения («Включено», «Отключено», 
«Заземлено»).
b Включение: привод обеспечивает включение аппарата со скоростью, не зависящей от 
оператора. В отличие от операции отключения, запасенная энергия для включения не используется.
При наличии предохранителей, они включаются в цепь одновременно с замыканием главных 
контактов.
b Отключение: главные контакты размыкаются тем же быстродействующим механизмом, 
срабатывающим в противоположном направлении.
Отключение аппарата с предохранителями происходит:
v при нажатии кнопки;
v при аварийном срабатывании предохранителя любой фазы.
b Заземление: контакты заземлителя размыкаются и замыкаются специальным валом 
управления. Вал закрыт блокировочной шторкой, которая сдвигается, только если аппарат 
отключен. При включении аппарата шторка блокируется.

Индикатор наличия напряжения
Аппарат оборудован встроенным индикатором VPIS с сигнальными лампами, с помощью которого, 
согласно стандарту МЭК 61958, можно убедиться в наличии (отсутствии) напряжения в сети.

Нечувствительность к внешней среде
b Все подвижные части LBSkit (выключатель, заземлитель) находятся внутри корпуса,  
заполненного элегазом, соответствующего требованиям к сосудам, работающим под давлением,  
и МЭК 62271-200. Герметичность проверяется на заводе-изготовителе.
b Конструкция аппаратов обеспечивает оптимальное распределение электрического поля.

PE
56

35
1

Передняя панель LBSkit

DE
56

91
1

Индикатор наличия 
напряжения
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit

Механизм управления

Механизм управления двойного действия CIT
b Функция выключателя нагрузки 
Отключение и включение с помощью рычага или электропривода с независимым от оператора 
быстродействием.

b Функция заземлителя
Отключение и включение с помощью рычага с независимым от оператора быстродействием.
Происходит за счет накопленной энергии пружины. Спуск пружины заставляет контакты замкнуться 
или разомкнуться.

b Вспомогательные контакты
v Положение выключателя нагрузки (2 НО + 2 НЗ) *
v Положение выключателя нагрузки (2 НО + 3 НЗ) и заземляющего разъединителя (1 НО + 1 НЗ).

b Электропривод (опция)

Механизм управления двойного действия CI1
b Функция выключателя нагрузки
v Включение с помощью рычага с независимым от оператора быстродействием.
Производится с помощью накопленной энергии пружины. Спуск пружины заставляет контакты 
замкнуться.
v Отключение с независимым от оператора быстродействием: при нажатии кнопки (O) или с 
помощью расцепителей.

b Функция заземлителя 
Замыкание и размыкание с помощью рычага с независимым от оператора быстродействием.
Происходит за счет накопленной энергии пружины. Спуск пружины заставляет контакты замкнуться 
или разомкнуться.

b Вспомогательные контакты
v Положение выключателя нагрузки (2 НО + 2 НЗ)
v Положение выключателя нагрузки (2 НО + 3 НЗ) и заземляющего разъединителя (1 НО + 1 НЗ).

b Катушка отключения
v Независимый расцепитель

Механизм управления двойного действия CI2
b Функция выключателя нагрузки
v Включение с независимым от оператора быстродействием, производимое в два этапа:
1. Взведение пружины рычагом или электродвигателем.
2. Спуск пружины при нажатии кнопки (I) или по электрическому сигналу.
v Отключение с независимым от оператора быстродействием: при нажатии кнопки (O) или с 
помощью катушки отключения.

b Функция заземлителя
Включение и отключение с помощью рычага с независимым от оператора быстродействием.
Происходит за счет накопленной энергии пружины. Спуск пружины заставляет контакты замкнуться 
или разомкнуться.

b Вспомогательные контакты
v Положение выключателя нагрузки (2 НО + 2 НЗ) *
v Положение выключателя нагрузки (2 НО + 3 НЗ) и заземляющего разъединителя (1 НО + 1 НЗ).

b Катушка отключения

b Катушка включения

b Электропривод (опция)

Механизм управления двойного действия CS1
b Функции разъединителя и заземлителя
Включение и отключение с помощью рычага с независимым от оператора быстродействием.

b Вспомогательные контакты
v Положение разъединителя (2 НО + 2 НЗ).

Примеры функций Тип механизма управления,  
установленного на выключатель

Выключатель нагрузки CIT CI2

Разъединитель CS1

Выключатель с предохранителями CI2

(*) Входит в комплект электропривода.
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit

Дополнительные принадлежности

Мотор-редуктор и катушки управления для выключателей
Механизмы управления CIT и CI2 могут быть дооборудованы электроприводом.

Un Пост. ток Пер. ток (50/60 Гц)
Электропитание (В) 24  48  110 220

Опциональный электропривод
(Вт)  200

(ВА)  200

Время работы CIT
время взвода для CI2

(с)  1 - 2 1 - 2

(с)  4 - 7 4 - 7

Катушки отключения
Независимое 
устройство 
управления

(Вт)  200  250  300

(ВА)  750

Время откл. (мс)  35  35

Катушка включения
Независимое 
устройство 
управления

(Вт)  200  250  300

(ВА)  750

Время вкл. (мс)  55  55

Примеры применений для коммутации  
линий питания

Механизм управления

Без электропривода С электроприводом

Ручное управление

С рычагом CIT

С кнопкой CI2

Дистанционное управление

Сетевое управление без необходимости быстрого 
отключения или включения

CIT

Сетевое управление с необходимостью быстрого  
включения/отключения (генераторов, контуров)  
или защиты трансформаторов 

CI2
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit

Блокировки

Рабочие блокировки
Соответствуют стандарту МЭК 62271-200.
Кроме рабочих блокировок все выключатели нагрузки оснащены приспособлениями для установки 
навесных замков (замки приобретаются отдельно).

Встроенные блокировки выключателя нагрузки
b Выключатель нагрузки может быть включен, только если заземлитель отключен, и панель 
доступа находится в закрытом положении.
b Заземлитель может быть включен, только если выключатель нагрузки отключен.
b Панель доступа к кабельным присоединениям может быть открыта, только если 
заземлитель включен.
b Выключатель нагрузки блокируется в положении «Отключено», когда панель доступа к 
кабельным присоединениям открыта. При этом заземлитель можно протестировать.

Взаимные блокировки замками с цилиндровыми механизмами

Тип C4: защита трансформатора

DE
55

90
4

S

S

O

O

Задача
b Предотвращение включения заземлителя аппарата защиты трансформатора до тех пор, пока 
выключатель низкого напряжения не будет переведен в положение «Отключено» или «Заземлено».
b Предотвращение доступа к трансформатору, пока заземлитель аппарата защиты трансформатора 
не будет замкнут. 

Тип P1: взаимная блокировка двух аппаратов

DE
55

90
9

X

O

O

X

Задача
b Предотвращение включения заземлителя одного аппарата, если другой аппарат не заблокирован 
в положении «Отключено».

Тип А3: взаимная блокировка двух аппаратов

DE
55

90
5

O

O

Задача
b Предотвращение включения заземлителя в ячейке со стороны нагрузки, пока выключатель со 
стороны сети не будет заблокирован в положении «Отключено». 

Условные обозначения для блокировок замками с цилиндровым механизмом:

Ключ отсутствует Ключ свободен Ключ не извлекается Панель или дверь
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Выключатель нагрузки/
разъединитель LBSkit

Инструкции по монтажу

Инструкции по монтажу составлены в соответствии со стандартами МЭК для производителей 
комплектного оборудования, занимающихся проектированием, изготовлением, реализацией и 
технической поддержкой КРУ, в состав которых входит LBSkit.

Инструкции по монтажу представляют собой документы, описывающие сборку аппаратов LBSkit и 
соответствующих дополнительных компонентов, выполняемую изготовителями КРУ.

Международный стандарт МЭК62271-200 «Комплектные распределительные устройства 
переменного тока в металлическом кожухе, рассчитанные на номинальное напряжение от 1 до 52 кВ 
включительно» определяет необходимые меры безопасности и задает технические требования к 
данному электрооборудованию. Но стандарт МЭК не может описать всю электрическую аппаратуру 
и технические решения по её применению. Он содержит только общие указания и поэтому 
рассматривается только в качестве основного руководящего документа.

Поэтому все оборудование Schneider Electric имеет инструкции по монтажу, предназначенные для 
квалифицированных специалистов. Несмотря на то, что содержание данных инструкций строго 
выверено и заслуживает самого полного доверия, компания Schneider Electric не несет 
ответственность за последствия их использования.

PE
56

35
2 

- P
E5

63
53
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Описание
Три полюса расположены в одном изолированном корпусе. Внутренняя часть корпуса, в котором 
находятся рабочие элементы полюсов, заполнена элегазом с избыточным давлением 2,5 атмосферы. 
Отключение основано на принципе вращения дуги в элегазе. 

Два типа контакторов Rollarc:
 b R400 с магнитным держателем;
 b R400D с механическим фиксирующим устройством.

Основные преимущества
 b Современный, проверенный принцип отключения, безопасность которого основана на свойствах 

элегаза.
 b Рабочие элементы, не требующие обслуживания.
 b Высокий уровень механической и электрической износостойкости.
 b Отсутствие коммутационных перенапряжений.
 b Нечувствительность к условиям окружающей среды.
 b Постоянный контроль за давлением газа.

Области применения 
 b Управление и защита:
 v электродвигателей высокого напряжения;
 v конденсаторов и силовых трансформаторов.

Контакторы 
Rollarc

Введение
Области применения и рабочий диапазон

1  Контактные выводы высокого напряжения
2  Клеммник низкого напряжения
3  Вспомогательные блок-контакты
4  Датчик давления (на заказ)
5  Катушки включения
6  Механическая защелка (R400D)
7  Катушка отключения (сброс защелки)
8  Точки крепления
9  Изолирующий корпус
10  Табличка номинальных характеристик
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Введение
Преимущества

Преимущества Rollarc
Контактор Rollarc – современный прибор, который работает по принципу вращения дуги в
элегазе. Охлаждение дуги происходит за счет принудительной конвекции, что обеспечивает
следующие преимущества:

Долговечность
 b Высокая износостойкость аппарата.
 b Небольшой износ рабочих частей, которые не требуют технического обслуживания.
 b Оптимальная герметичность корпуса, исключающая необходимость последующей дозаправки.

Механическая износостойкость
Контактор Rollarc рассчитан на 300 000 операций (R400) и на 100 000 операций (R400D).

Электрическая износостойкость
Долговечность контактора Rollarc обеспечивается высокими диэлектрическими свойствами элегаза 
и низким износом контактов.
Выделяющаяся энергия дуги невелика, благодаря:

 b особенностям элегаза;
 b небольшим размерам дуги;
 b непродолжительному времени горения дуги.

Износ контактов можно проверить, не отключая полюсов. Контактор способен отключать любые токи 
нагрузки или к.з. даже в режиме частых коммутаций. Обладая высокой отключающей способностью, 
Rollarc может использоваться в паре «контактор-плавкий предохранитель» и защищать цепи от 
любых неисправностей, в том числе от перегрузок.

Отсутствие коммутационных перенапряжений
Свойства элегаза и «мягкое» отключение как результат его применения приводят к возникновению 
очень незначительных бросков тока при отключении.
При запуске двигателей контактор позволяет исключить повторное зажигание, которое вызывает 
повреждение изоляции.

Безопасность эксплуатации
Контактор Rollarc работает под относительно низким давлением в 2,5 атмосферы.

Постоянный контроль давления элегаза в контакторе (на заказ)
Датчик давления имеет сухой контакт, который размыкается в случае понижения давления элегаза в 
контакторе.

Устойчивость к внешним воздействиям
Контактор Rollarc представляет собой полностью изолированную систему. Его рабочие элементы 
находятся в герметичном корпусе, заполненном элегазом.
Rollarc особенно хорошо приспособлен к применению в условиях загрязненной среды: в шахтах,  
на цементных заводах и т.п.

Контакторы 
Rollarc
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Каждый полюс состоит из:
 b главной цепи, в которую входят неподвижный главный контакт (4) и подвижный главный контакт 

(6);
 b дугогасительной цепи, в которую входят кольцевой неподвижный дугогасительный контакт (5) и 

кольцевой подвижный дугогасительный контакт (7).
Дугогасящая катушка (3) последовательно присоединена к неподвижному дугогасительному 
контакту (6).
Главная цепь, по которой протекает ток, разделена с дугогасительной цепью, в которой происходит 
горение дуги.
Привод передает энергию от рабочих частей к подвижным контактам.

1  Контакты
2  Катушка включения
3  Дугогасящая катушка
4  Неподвижный главный контакт
5  Неподвижный дугогасительный контакт
6  Подвижный главный контакт
7  Подвижный дугогасительный контакт
8  Система уплотнения
9  Гибкий соединитель
10  Корпус
11  Молекулярная сетка

Принцип работы
Rollarc 400 – это электромагнитный прибор, в котором для отключения тока используется 
технология вращения дуги.

 b В начале процесса отключения главные и дугогасительные контакты находятся в замкнутом 
положении (рис. 1).

 b Главная цепь разрывается при размыкании главных контактов (рис. 2). Дугогасительные контакты 
пока остаются замкнутыми.
По катушке, дугогасительным контактам и гибкому соединителю проходит ток.

 b Размыкание дугогасительных контактов происходит непосредственно после размыкания главных 
контактов. Возникшая дуга начинает вращаться между дугогасительными кольцами под действием 
электромагнитного поля, создаваемого катушкой. Сила поля зависит от величины отключаемого 
тока (рис. 3).
Благодаря фазовому сдвигу между током и напряженностью магнитного поля эта сила продолжает
существовать и в момент прохождения тока через ноль.

 b При токе, равном нулю, в промежутке между дугогасительными кольцами восстанавливается 
исходная диэлектрическая прочность благодаря уникальным диэлектрическим свойствам элегаза 
(рис. 4).

Контакторы 
Rollarc

Введение
Принцип действия

1
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6
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5

Рис. 1 Рис. 2

Рис. 3  Рис. 4
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Принцип вращения дуги
Уникальные свойства элегаза используются для гашения электрической дуги. Охлаждение 
происходит благодаря вращению дуги в элегазе.

Технология вращения дуги предполагает ее закручивание между дугогасительными контактами  
(см. рисунок). В момент расхождения главных контактов через соленоид протекает отключаемый ток 
и создает электромагнитное поле В.

При размыкании дугогасительных контактов между ними возникает дуга. Дуга начинает вращаться 
между кольцевыми дугогасительными контактами под действием силы F, которая возникает в 
результате взаимодействия отключаемого тока и электромагнитного поля.

Сила F прямо пропорциональна квадрату отключаемого тока. Таким образом, эта технология 
отключения автоматически адаптирована к величине отключаемого тока. Когда ток 
велик, велика и скорость вращения, и охлаждение происходит быстро. Даже в момент прохождения 
тока через ноль вращение дуги продолжается, что способствует восстановлению исходной 
диэлектрической напряженности при токе, равном нулю. Износ дугогасительных контактов очень 
незначителен.

Если значение отключаемого тока невелико, мала и скорость вращения дуги. Совершенно очевидны 
преимущества «мягкого» отключения дуги без коммутационных перенапряжений перед широко 
известными особенностями технологии воздушных выключателей.

Контакторы 
Rollarc

Введение
Технология вращения дуги

I
F

B

I

I

E 18029 C
Arc tournant
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Отключение индуктивного или емкостного тока
Контактор Rollarc не вызывает перенапряжений.
Во многих отключающих устройствах перенапряжения происходят во время отключения 
индуктивного или емкостного тока, что приводит к повреждению изоляции присоединенного 
оборудования.
Технология вращения дуги предусматривает низкую скорость вращения при малых величинах токов, 
поэтому отключение происходит «мягко» в любых условиях.

 b Ток среза (гашение дуги до прохождения тока через ноль): ток среза всегда меньше 1 А, таким 
образом, выброс напряжения незначителен и не представляет опасности для нагрузки.

 b Многократное повторное включение: это явление, которое значительно более опасное для 
нагрузки, чем перенапряжения, производимые током среза.
Это явление имеет место, когда аппарат пытается отключить высокочастотные токи. Токи высокой 
частоты появляются при диэлектрическом сбое (размыкании контактов при прохождении тока через
ноль) и производят волны высокой частоты, очень опасные для изоляции двигателя.
Относительно медленно восстанавливая диэлектрическую прочность между дугогасительными 
контактами, контактор Rollarc не реагирует на токи высокой частоты и «прыгание» отсутствует.
Поэтому Rollarc наилучшим образом подходит для управления двигателями.
Он обеспечивает полную безопасность цепей, причем отпадает необходимость использования 
ограничителей перенапряжения или RC-систем. 

Результаты испытаний Rollarc
Пусковой ток 
двигателя

Емкость шин 
Cb

Емкость  
шин и 
компенсация 
Cb+Сс

Перегрузка Pu (1) Многократное 
включениеСредняя Стандартная Максималь- 

ная

100 A 0,05 мФ 1,76 0,18 2,35 Отсутствует
100 A 1,8 мФ 1,88 0,13 2,23 Отсутствует
300 A 0,05 мФ 1,69 0,10 1,90 Отсутствует
300 A 1,8 мФ 1,79 0,09 1,91 Отсутствует

(1) Pu Измеренный пик напряжения

U 2

3
������������

�������������������������������������������������������������= ���������      Например: пик напряжения 
 
7,2 х1,76 U 2

3
������������ 10,35 кВ=

Схема испытательной цепи 
100 А / 7,2 кВ и 300 А / 7,2 кВ

 b Испытание в соответствии с проектом стандартов МЭК (17 А-291).
Уровень перегрузки зависит как от отключающего устройства, так и от свойств цепи.
МЭК рекомендуют стандартную цепь отключения двигателя.

Введение
«Мягкое» отключение

Контакторы 
Rollarc

Ze  – Сопротивление заземления
Ls  – Индуктивность источника питания
U  – Напряжение источника питания
Сс  – Компенсационная емкость
Сb  – Емкость шин
Lb  – Индуктивность шин

L  – Индуктивность нагрузки
R  – Сопротивление нагрузки
Ср  – Емкость нагрузки, подключенной параллельно
Rр  – Сопротивление нагрузки, подключенной 
     параллельно

Источник питания

Ls L R

U

Cb или

Cb + CcZe

Rp

Cp

ПрисоединениеСборные 
шины

Тестируемое 
устройство

Цепь, заменяющая двигатель
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Три варианта исполнения контакторов Rollarc R400 и R400D:

 b Базовое исполнение
Контактор без опорной конструкции.

 b Стационарное исполнение с предохранителями
Контактор, предохранители и элементы управления смонтированы на опорной конструкции.

 b Выкатное исполнение с предохранителями
Контактор и элементы управления смонтированы на выкатной тележке.

Стационарные и выкатные исполнения могут быть оборудованы плавкими предохранителями, если 
ток короткого замыкания превышает нормативные характеристики контактора.
Используемые плавкие предохранители типа Fusarc CF с бойком приводят в действие отключающий 
механизм контактора.

Контакторы 
Rollarc

Введение
Варианты исполнения
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Корпус
Литой эпоксидный корпус обеспечивает:

 b высокий уровень механической прочности, что позволяет надежно закреплять рабочие элементы 
и способствует устойчивости к электромеханическим воздействиям;

 b высокий уровень диэлектрической прочности, благодаря свойствам материала и дизайну;
 b надежную герметичность (предохранительная мембрана соответствует части ЕЕ требований  

МЭК 60056 1987 года).

Давление внутри корпуса остается постоянным в течение всего срока службы контактора.

Активные элементы и рабочий механизм
Основными частями контактора являются:

 b дугогасительное устройство;
 b изолированный стержень, который приводит в действие подвижные контакты и соответствующие 

им неподвижные контакты.

Эти части размещаются в корпусе, запаянном на весь срок службы, и, таким образом, совершенно 
не подвержены влиянию окружающей среды. Соответственно, уменьшается и коррозия, что
увеличивает надежность контактора.

Электромагнитные катушки
Контактор Rollarc приводится в действие электромагнитными катушками, которые включают его и 
удерживают во включенном состоянии.

Вспомогательные блок-контакты
Вспомогательные блок-контакты всегда монтируются внутри корпуса.

Механическая защелка
Контактор R400D срабатывает под действием электромагнитных катушек, которые включают его. 
Механическая защелка удерживает его во включенном состоянии при перебоях питания.
Катушка отключения обеспечивает отключение защелки.

Контакторы 
Rollarc

Введение
Базовое исполнение
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Электрические характеристики
Ном. напряжение Uа, кВ (50-60 Гц) 6 10(4)
Уровень изоляции Импульс(1) 1,2/50 мкс  

кВ, удар.
60

50-60 Гц /1 мин  
кВ, действ.

32

Отключающая способность  
при U (кВ)

кA 10
С предохранителями (2), кA 50

Ном. ток(3) А 400
Динамическая стойкость кА, удар. 25

С предохранителями 
износостойкость 
(предполагаемый ток) кA

125

Допустимый кратковременный ток, кА, действ. 10
Механическая износостойкость 100 000 операций  

(с механической защелкой)

(1) На заказ: только для основного исполнения 75 кВ, удар./32 кВ, действ.
(2) Плавкие предохранители типа Fusarc CF - см. руководство АС 0479Е (предохранители на 3-36 кВ).
(3) 400 А, непрерывный (без возможных перегрузок).
(4) С облегченной изоляцией, уровень (а) по ГОСТ 1516.1-76 (приложение 7, таблица 1).

Время отключения  
при номинальном 
напряжении

Время срабатывания Время включения

Без реле: 20-40 мс С реле: 40-60 мс Без реле: 75-145 мс
С реле: 30-50 мс Без реле: 50-70 мс С реле: 85-155 мс

Ток цепей управления Постоянный Переменный
Номинальное напряжение 
питания Un

48, 60, 110, 125, 220 В 110, 127, 220 В(5)

Потребление: Включение 1 050 Вт 900 ВA
Удержание 30 Вт 40 ВА
Отключение 80 Вт 100 ВA

(5) За информацией о других значениях обращайтесь в Schneider Electric.

Вспомогательные блок-контакты
Номинальный ток 10 A
Отключающая способность Активная нагрузка L/R = 0,015 с, 0,5 А /220 В

Активная нагрузка cosϕ = 0,3, 10 А /220 В

Электрическая износостойкость
Кривые отражают количество операций N в зависимости от величины отключаемого тока I для 
категорий применения АС-3 или АС-4

 b R400:
 v 300 000 операций при токе 250 А;
 v 50 операций при токе 10 000 А.
 b R400D:
 v 100 000 операций при токе 200 А;
 v 50 операций при токе 10 000 А.

Контакторы 
Rollarc

Электрические характеристики
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Если контактор используется в сочетании с плавкими предохранителями, то предельная 
коммутационная способность может быть определена при помощи кривых отключения для 
предохранителей, с учетом следующих параметров:

 b характеристик нагрузки (пусковая мощность электродвигателя, время пуска, ток включения 
трансформатора);

 b амплитуды ограниченного тока отключения, зависящей от предполагаемого тока КЗ и свойств 
применяемых плавких предохранителей.

Ограниченный ток отключения не должен превышать электродинамическую стойкость контактора.

За информацией значениях, меньших, чем в приведенной ниже таблице, обращайтесь в Schneider 
Electric.

Контакторы 
Rollarc

Предельная коммутационная 
способность

Рабочее 
напряжение

Без предохранителей С предохранителями
Двигатели(1) Трансфор-

маторы
Конденсаторы Макс. защитные 

свойства 
предохрани-
телей  
I=292 мм(2)

Двигатели, кВт(1) Трансформа-
торы

Конденсаторы
(1 батарея)Время пуска: 5 с Время пуска: 10 с

Кол-во пусков  
в час: 6

Кол-во пусков  
в час: 12

Кол-во пусков  
в час: 6

Кол-во пусков  
в час: 12

кВ кВт кВА кВАр кВА кВАр
6,6 3100 3600 2510 200 1295 1165 1165 1050 1600 1270
7,2 3380 3925 2740 200 1410 1270 1270 1145 1600 1385

(1) Сos ϕ = 0,92; η = 0,94
(2) Если требуются предохранители с более высокими нормативными характеристиками, обращайтесь в Schneider Electric.
* Примечание: нормативные характеристики предохранителей рассчитаны для максимальной мощности.
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Стандарт МЭК 60470 регламентирует три режима работы контактора:
 b Продолжительный: в положении 1 контактор достигает температурного равновесия.

t
0

1

t
0 cycle

1

t
0 t1 t2

1

  8 h

 b Прерывистый (или повторно/кратковременный): в положении 1 контактор не достигает 
температурного равновесия.

t
0

1

t
0 cycle

1

t
0 t1 t2

1

  8 h

 b Кратковременный: в положении 1 контактор не достигает температурного равновесия.
t1: установленные стандартом значения 10 мин – 30 мин – 60 мин – 90 мин;
t2: время, необходимое контактору для того, чтобы охладиться до средних значений температур.

t
0

1

t
0 cycle

1

t
0 t1 t2

1

  8 h

Прерывистый и кратковременный режимы работы
Допустимые броски тока
Чтобы определить допустимые броски тока, с которыми может работать контактор Rollarc, 
используются приведенные на рис. 1 и 2 системы кривых:

 b Необходимо определить максимальное значение бросков тока и времени охлаждения.
На основе величины установившегося тока Ip, определяется продолжительность перегрузки Тос (см. 
рис.1, линия 1).
При помощи рис. 2 выбирается требуемое время охлаждения, так, чтобы не превысить 
температурное равновесие.

Пример
Контактор Rollarc с установившимся рабочим током Ip=240 А может выдерживать временную 
перегрузку в 2400 А в течение 32 с.
Время охлаждения составляет:

 v 25 мин при включенном токе;
 v 28 мин, если ток 120 А проходит через контактор;
 v 48 мин, если ток 200 А проходит через контактор.

 b Периодическая перегрузка
Четвертый параметр (см. линию 2 между рисунками 1 и 2) можно определить, зная три из четырех 
следующих параметров:

 v Ioc – ток перегрузки;
 v Тос – время перегрузки;
 v Ic – ток охлаждения;
 v Тс – время охлаждения.

Пример:
Ток перегрузки Ioc=1200 А в течение 10 с.
Ток охлаждения Ic=200 А в течение 2 мин.

Контакторы 
Rollarc

Режимы работы контактора  
без предохранителей

Цикл

2 

Tr

Ts

150 мин 

100 мин 

60 мин 

40 мин 

25 мин 

15 мин 

10 мин 

7 мин 

5 мин 

3 мин 

2 мин 
1,5 мин 

1 мин 
50 с 
40 с 
30 с 

20 с 

36
0 A 320

 A
280 A 200 A

120 A

0

Ic 

2 мин 

5 с 

3 с 

2 с 

10 с 

15 с 
20 с 

30 с 

40 с 

3 мин 

5 мин 

10 мин 

15 мин 

2 мин 
20 мин 

30 мин 

380 360 336 308 280 240 
200 

160 
120 

480 A

1

lp

8000A

6000A
4800A

600A

800A

1000A

1200A

1600A

2400A

3200A

4000A

2000A

8000 A

6000 A
4800 A

600 A

800 A

1000 A

1200 A

1600 A

2400 A

3200 A

4000 A

2000 A

Ioc
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Рабочий механизм Rollarc
Контактор приводится в действие при помощи катушки включения YF.

 b Для контактора R400 с магнитным держателем предусмотрены две катушки минимального 
напряжения YM, которые удерживают его в рабочем положении и подключаются в цепь в конце 
операции включения.

 b Для контактора R400D с механическим фиксирующим устройством предусмотрена защелка, 
которая удерживает его в рабочем положении.
Контактор отключается, когда катушка отключения освобождает фиксирующее устройство.

Вспомогательные блок-контакты
Контакторы Rollarc снабжены десятью вспомогательными перекидными блок-контактами с общей 
точкой.
Обратитесь к таблице выбора принадлежностей, чтобы определить количество требуемых 
контактов.

Датчик давления
Датчик давления для аварийной сигнализации приводится в действие, если давление газа падает 
ниже 1,5 атмосферы.
Отключающая способность «сухого» контакта:

 b пер. ток (cos ϕ = 0,6): 2,2 А при 127 В;
 b пост. ток: 0,5 А при 120 В - 0,4 А при 220 В.

Контакторы 
Rollarc

Рабочий механизм и вспомогательное 
оборудование

Принадлежности Код Контактор R400 с магнитным держателем Контактор R400D с механическим фиксирующим 
устройством

Базовое 
исполнение

Стационарное 
исполнение

Выкатное 
исполнение

Базовое 
исполнение

Стационарное 
исполнение

Выкатное 
исполнение

Катушка включения YF b b b b b b
Катушка минимального напряжения YM b b b
Катушка отключения YD b b b
Дополнительные контакты (1) CA 9 9 9 8 8 8
Датчик давления P v v v v v v
Реле защиты от многократного включения KN r b b
Реле включения KMF r b b r b b
Реле отключения KMO r b b r b b
Счетчик операций (1) PC v v v v
Контакт отключения с выдержкой времени SE b b b b
Комплект для блокировки v v v v
Индикатор сервисного положения SQ2 b b
Держатели и контакты срабатывания 
предохранителей

v v v v

Выдвижная рама (2) v v
Комплект на 75 кВ v v
Механическая блокировка v v
(1) Счетчик операций использует один вспомогательный контакт. 
(2) Аппарат может быть заблокирован на раме при помощи 1 или 2 навесных замков. 
b Стандартное оборудование. 
r Реле не входит в комплект поставки и подключается Пользователем. 
v Поставляются по заказу.
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Контакторы 
Rollarc

Принципиальные схемы

Базовое исполнение Rollarc 400
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Для источника переменного тока Для источника постоянного тока

Индикация
Управление
Питание

Базовое исполнение Rollarc 400D
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Для источника переменного тока Для источника 
постоянного тока

Индикация
Управление
Питание

1 Стандартный источник питания Schneider Electric 

2 Реле управления, рекомендуемое Schneider Electric

3 Принадлежности, предлагаемые Schneider Electric

4 Устройство управления включением/отключением (не поставляется)

   Механические связи

   Цепь контактора Rollarc

   Поставляемые соединения

   Непоставляемые соединения

YF - Катушки включения    c 1050 Вт, a 900 ВA

YM - Катушка мин. напряжения  c 30 Вт, a 40 ВA

YD - Катушка отключения    c 80 Вт, a 100 ВA

SQ1 - Концевой выключатель контактора

С - Конденсатор C = Iμf x 2, U
max

 = 250 В

Ra - Сопротивление R=1,2 кОм

F - Варистор U
rms

 = 250 В. тип: GE Mov

FUBT - Низковольтный плавкий предохранитель

Un (B) 48 60-72 100-127 220-250
Ia (A) 10 3,15 2,5 1,25

QF - Дополнительный выключатель In = 10 A

Отключающая способность a (p.f. = 0,3) 10 A/220 В

      c (L/R = 0,15) 0,5 A/220 В

Р - Датчик давления во включенном состоянии

a 2,2 A/220 В, c 0,4 A/220 В

SO - Кнопка отключения

SF - Кнопка включения

РС - 6-разрядный счетчик операций

KN - Реле защиты от многократного включения

KMF - Реле включения      См. табл. ниже

КМО - Реле отключения

Un (В) 48 110 220

Ia (A) z 10 10 10

p.f. = 0,4 a (A) 1,1 0,4 0,24

L/R = 40 мс c (A) 0,8 0,3 0,18

Потребление катушки c 3 Вт a 4 ВA
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Контакторы 
Rollarc

Принципиальные схемы

Стационарное исполнение Rollarc 400 с дополнительным электрооборудованием
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Для источника переменного тока Для источника постоянного тока

Индикация
Управление
Питание

Стационарное исполнение Rollarc 400D с дополнительным электрооборудованием
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Для источника переменного тока Для источника пост. тока

Индикация
Управление
Питание

1 Стандартный источник питания Schneider Electric 

2 Принадлежности, предлагаемые Schneider Electric

3 Устройство управления включением/отключением (не поставляется)

   Механические связи

   Цепь контактора Rollarc

   Поставляемые соединения

   Непоставляемые соединения

*Механическая блокировка. Контактор отключен.

YF - Катушки включения    c 1050 Вт, a 900 ВA

YM - Катушка мин. напряжения  c 30 Вт, a 40 ВA

YD - Катушка отключения    c 80 Вт, a 100 ВA

SQ1 - Концевой выключатель контактора

С - Конденсатор C = Iμf x 2, U
max

 = 250 В

Ra - Сопротивление R=1,2 кОм

F - Варистор U
rms

 = 250 В, тип: GE Mov

FUBT - Низковольтный плавкий предохранитель

Un (B) 48 60-72 100-127 220-250
Ia (A) 10 3,15 2,5 1,25

QF - Дополнительный выключатель In = 10 A

Отключающая способность a (p.f. = 0,3) 10 A/220 В

      c (L/R = 0,15) 0,5 A/220 В

Р - Датчик давления во включенном состоянии

a 2,2 A/220 В, c 0,4 A/220 В

SQE1 - Отключение контактора с механическим удержанием  
в отключенном состоянии

SQE2 - Включение контактора поддерживает команду отключения 
контактора с механическим удержанием в отключенном состоянии

SO - Кнопка отключения

SF - Кнопка включения

РС - 6-разрядный счетчик операций

FUМT - Плавкий предохранитель ВН (предохранители типа Fusarc CF)

SE1 - Положение 2 блокировки контактора А/220 В

KN - Реле защиты от многократного включения

KMF - Реле включения      См. табл. ниже

КМО - Реле отключения

Un (В) 48 110 220

Ia (A) z 10 10 10

p.f. = 0,4 a (A) 1,1 0,4 0,24

L/R = 40 мс c (A) 0,8 0,3 0,18

Потребление катушки c 3 Вт a 4 ВA
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Контакторы 
Rollarc

Принципиальные схемы

Выкатное исполнение Rollarc 400 с дополнительным электрооборудованием
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Для источника переменного тока Для источника пост. тока

Индикация
Управление
Питание

Выкатное исполнение Rollarc 400D с дополнительным электрооборудованием
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Для источника переменного тока Для источника пост. тока

Индикация
Управление
Питание

1 Стандартный источник питания Schneider Electric 

2 Принадлежности, предлагаемые Schneider Electric

3 Устройство управления включением/отключением (не поставляется)

   Механические связи

   Цепь контактора Rollarc

   Поставляемые соединения

   Непоставляемые соединения

*Механическая блокировка отключенного контактора.

Осторожно! Не присоединяйте S11 или 8 (аварийное отключение)

YF - Катушка включения    c 1050 Вт, a 900 ВA

YM - Катушка мин. напряжения  c 30 Вт, a 40 ВA

YD - Катушка отключения    c 80 Вт, a 100 ВA

SQ1 - Концевой выключатель контактора

С - Конденсатор C = Iμf x 2, U
max

 = 250 В

Ra - Сопротивление R=1,2 кОм

F - Варистор U
rms

 = 250 В, тип: GE Mov

FUBT - Низковольтный плавкий предохранитель

Un (B) 48 60-72 100-127 220-250
Ia (A) 10 3,15 2,5 1,25

QF - Дополнительный выключатель In = 10 A

Отключающая способность a (p.f. = 0,3) 10 A/220 В

      c (L/R = 0,15) 0,5 A/220 В

Р - Датчик давления во включенном состоянии

a 2,2 A/220 В, c 0,4 A/220 В

SQE1 - Откл. контактора с механическим удержанием в откл. состоянии

SQE2 - Включение контактора поддерживает команду отключения 
контактора с механическим удержанием в отключенном состоянии

SO - Кнопка отключения

SF - Кнопка включения

РС - 6-разрядный счетчик операций

FUМT - Плавкий предохранитель ВН (предохранители типа Fusarc CF)

SE1 - Положение 2 блокировки контактора А/220 В

KN - Реле защиты от многократного включения

KMF - Реле включения      См. табл. ниже

КМО - Реле отключения

Un (В) 48 110 220

Ia (A) z 10 10 10

p.f. = 0,4 a (A) 1,1 0,4 0,24

L/R = 40 мс c (A) 0,8 0,3 0,18

Потребление катушки c 3 Вт a 4 ВA
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Базовое исполнение
(1) Размеры для монтажа.
Масса ≈ 35 кг.

Стационарное исполнение
а: низковольтный разъем.
(1) Размеры для монтажа.
Масса ≈ 65 кг.

Выкатное исполнение
а: низковольтный разъем.
(1) Размеры для монтажа.
Масса ≈ 85 кг.

Контакторы 
Rollarc

Размеры

246

91 153

382

160
(1)

107 107

350 268

17

17

6546

106
(1)

454
(1)

490 743

e = 292

400
(1)

1402517
a

150150 95

25x6

15

500
170

218

426
(1)

476 631

e = 292

400
(1)

7022

15

25x6

a

150150 88

500

218

170
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Выкатной Rollarc в ячейке MCset 
Заводская сборка

Стационарный Rollarc в ячейке SM6 
Заводская сборка

Контакторы 
Rollarc

Примеры установки
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Блок «предохранитель/контактор»
Принцип работы
Контактор включает и отключает нагрузку в нормальном режиме работы и при перегрузке.
Плавкий предохранитель обеспечивает своевременное отключение тока к.з. на уровне сети.
Блок предохранителя с контактором заставляет его отключаться.

Экономические преимущества
Для к.з. 500 МВА или 50 кА при 6 кВ экономия на отключающих устройствах составляет более 50% по 
сравнению с применением выключателей.

Технические преимущества
Контактор: обладает большей скоростью и лучшим качеством отключения, а также более высокой 
механической износостойкостью по сравнению с выключателем.
Предохранитель: ограничение тока значительно уменьшает термическое и электродинамическое 
воздействие к.з.

Блок «предохранитель/контактор» 
Управление и защита трансформатора
Выберите предохранитель при помощи расположенной ниже таблицы.
Таблица выбора (в А) (1)

Управление и защита  
трансформаторов

Контакторы 
Rollarc

Предполагаемый ток

Ограниченный отключаемый ток

Рабочее 
напряжение, кВ

Тип предо-
хранителя

Номинальная мощность трансформатора, кВА

25 50 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

6 Fusarc CF 10 16 25 31,5 40 50 50 63 80 80 125 125 125 160 200

6,6 10 16 25 31,5 40 50 50 63 80 80 100 125 125 160 200

(1) При установке избегайте перегрузки трансформатора.
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Блок «предохранитель/контактор» для управления двигателем
Три серии приведенных ниже кривых позволяют пользователю выбрать подходящие предохранители 
в зависимости от мощности двигателя P в кВт и номинального напряжения U в кВ.

 b Серия 1: позволяет определить номинальный ток (А), зная Р и U.
 b Серия 2: позволяет определить пусковой ток Is (A), зная In.
 b Серия 3: позволяет скорректировать нормативные параметры предохранителя в зависимости от 

времени пуска Тs (с).

Нормативные параметры предохранителя
Нормативные параметры предохранителя определяют в зависимости от трех характеристик, 
связанных со свойствами двигателя:

 b пускового тока;
 b времени пуска;
 b скорости переключения.

Защита двигателя
Предохранители Fusarc CF в сочетании с контактором Rollarc представляют особенно эффективную 
защиту для двигателей среднего напряжения.

Контакторы 
Rollarc

Защита электродвигателей  
среднего напряжения

10 100 1000 10000
100

Id(A)

100

Td
 (с

)

10

100001000P (кВт)100

10

In
 (A

)

100

1000
100 1000 10000 10 100 1000 10000

10

10

100

1000

1650 кВт

B 167A

C

1000A

D

x12

x10

x8

x6

50A

63A

80A

100A

125A

160A

200A

250A

2x200A

2x250A

11 кВ

10 кВ

4,16 кВ

3,3 кВ

3 кВ

6,6 кВ

6 кВ

5,5 кВ A

x4

Пример
Двигатель мощностью 1650 кВт напряжением 6,6 кВ
(точка А) характеризуется номинальным током In 167 А (точка В).

 b Пусковой ток в шесть раз превышает номинальный ток и 
составляет 1000 А (точка С).

 b Для времени пуска Ts=10 с третья серия кривых указывает 
значение 250 А (точка D).

Примечания
 b Серия кривых 1 построена для коэффициента мощности cos ϕ, 

равного 0,92 и КПД, равного 0,94.
Для других значений, пользуйтесь формулой: 
p.f. - cos ϕ (в формуле)

    P
In = 
      n3Un p.f.

 b Серия кривых 3 построена для шести пусков, произведенных друг за другом через час или для 
двух последовательных пусков. Для n пусков, производимых через час (n>6), умножьте Тs на p/2.
Для р последовательных пусков (р>2) умножьте Тs на (см. таблицу выбора).
Если время пуска неизвестно, возьмите Тs=10 с.
Если пуск двигателя происходит нечетко, значит выбранные с использованием приведенных выше
кривых предохранители не подходят для тока полной нагрузки двигателя. Для установки в ячейке
следует выбирать предохранитель с запасом номинальных значений в 20%.
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Опросный лист
Элегазовый выключатель LF 6-10 кВ, фиксированное исполнение 70
Стационарные выключатели SF2 до 36 кВ 72
Выключатель ISF2 73

Руководство по выбору LBSkit
Выключатели нагрузки 6 - 20 кВ, 630 А 74
Выключатели с предохранителями 6 - 20 кВ, 630 А 75
Разъединители 6 - 20 кВ 76
Компоненты 77

Опросный лист
Контактор Rollarc 6 кВ 81

Заказ  
оборудования

Содержание
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Заказ  
оборудования

Опросный лист
Элегазовый выключатель LF 6-10 кВ, 
фиксированное исполнение

Объект
Убедительно просим Вас заполнять поле “Объект”

Количество выключателей   шт.

Выбор осуществляется постановкой символа “X” в нужных клетках. Необходимо обязательно выбрать MCH, YF и YO1 (минимальная конфигурация).

LF1 LF2 LF3

6 кВ

25 кА

630 А LF107P106

1250 А LF107P112

2500 А LF307P125

31,5 кА

630 А LF107P206

1250 А LF107P212

2500 А LF307P225

3150 A LF307P231

40 кА

630 А LF207P306

1250 А LF207P312

2000 А LF207P320

2500 A LF307P325

3150 A LF307P331

АЭ
С

50 кА

630 А LF207P406

1250 А LF207P412

2000 А LF207P420

2500 A LF307P425

3150 A LF307P431

10 кВ

25 кА

630 А LF110P106

1250 А LF110P112

2500 А LF310P125

31,5 кА

630 А

1250 А

2500 А LF310P225

3150 A LF310P231

40 кА

630 А LF210P306

1250 А LF210P312

2000 А LF210P320

2500 A LF310P325

3150 A LF310P331

5000 A

АЭ
С

50 кА

1250 А LF310P412

2500 A LF310P425

3150 A LF310P431

5000 А

Сейсмостойкое исполнение выключателей LFxxxPxxxS
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Различные комбинации катушек

Катушки отключения YO1/YO2 1 2 1 1

Катушка минимального напряжения YM 1 1 1

Реле прямого действия Mitop 1 1 1

Мотор-редуктор MCH
24 В пер./пост. тока LFxxxPxxxxx1

48 В пер./пост. тока LFxxxPxxxxx2

110 В пер./пост. тока LFxxxPxxxxx3

220 В пер./пост. тока LFxxxPxxxxx4

Разъем штырьковый (Harting male)

Тип схемы соединений LFxxxPxxxxxxxxH

(1 - стандартная, 2 - специальная смотрите электрическую схему  
привода 88946202 rev.08)

Разъем гнездовой (Harting female) LFxxxPxxxxxxxxx_

(ответная часть к штыревому разъему)

Блокировка замком Профалю LFxxxPxxxxxxxxx_

Катушка включения YF
24 В пост. тока LFxxxPxxxxxx1

48 В пост. тока LFxxxPxxxxxx2

110 В пост. тока LFxxxPxxxxxx3

220 В пост. тока LFxxxPxxxxxx4

48 В пер. тока LFxxxPxxxxxx5

110 В пер. тока LFxxxPxxxxxx6

220 В пер. тока LFxxxPxxxxxx7

Катушка отключениия YO1
24 В пост. тока LFxxxPxxxxxx1

48 В пост. тока LFxxxPxxxxxx2

110 В пост. тока LFxxxPxxxxxx3

220 В пост. тока LFxxxPxxxxxx4

48 В пер. тока LFxxxPxxxxxx5

110 В пер. тока LFxxxPxxxxxx6

220 В пер. тока LFxxxPxxxxxx7

Дополнительная катушка отключениия YO2
24 В пост. тока LFxxxPxxxxxx1

48 В пост. тока LFxxxPxxxxxx2

110 В пост. тока LFxxxPxxxxxx3

220 В пост. тока LFxxxPxxxxxx4

48 В пер. тока LFxxxPxxxxxx5

110 В пер. тока LFxxxPxxxxxx6

220 В пер. тока LFxxxPxxxxxx7

Катушка минимального напряжения YM
24 В пост. тока LFxxxPxxxxxxxx8

48 В пост. тока LFxxxPxxxxxxxx9

110 В пост. тока LFxxxPxxxxxxxxА

220 В пост. тока LFxxxPxxxxxxxxВ

48 В пер. тока LFxxxPxxxxxxxxС

110 В пер. тока LFxxxPxxxxxxxxD

220 В пер. тока LFxxxPxxxxxxxxЕ

Катушка MITOP с мин. потреблением энергии

Заказ  
оборудования

Опросный лист
Элегазовый выключатель LF 6-10 кВ, 
фиксированное исполнение
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Заказ  
оборудования

Опросный лист
Стационарные выключатели SF2 до 35 кВ

Стационарный выключатель, базовой комплектации                        Кол-во  

Номинальное напряжение Ur (кВ) 

Импульсное напряжение Up (кВ, пик.) 

Ток короткого замыкания Isc  (кА) 

Номинальный ток Ir  (A) 

Частота 50 Гц  60 Гц 

Цвет кнопок и индикаторов

Кнопки включения/отключения Красный/черный 

Индикатор «Включено/Отключено» Черный/желтый 

Индикатор состояния привода управления Белый/желтый 

Вспомогательные устройства
Катушка отключения (варианты выбора указаны в таблице ниже)

Катушка отключения YO1

24 В пост. т. 60 В пост. т. 220 В пост. т. 250 В пер. т. (50 Гц) 

32 В пост. т. 100-109 В пост. т. 110 В пер. т. (50 Гц) 120 В пер. т. (60 Гц) 

48 В пост. т. 100-127 В пост. т. 220 В пер. т. (50 Гц) 240 В пер. т. (60 Гц) 

Катушка минимального напряжения YM

24 В пост. т. 60 В пост. т. 220 В пост. т. 220 В пер. т. (50 Гц) 

32 В пост. т. 110 В пост. т. 48 В пер. т. (50 Гц) 120 В пер. т. (60 Гц) 

48 В пост. т. 125 В пост. т. 110 В пер. т. (50 Гц) 240 В пер. т. (60 Гц) 

Mitop Без контакта С контактом 

Дополнительная катушка отключения  (варианты выбора указаны в таблице ниже)

Катушка отключения YO2

24 В пост. т. 60 В пост. т. 220 В пост. т. 250 В пер. т. (50 Гц) 

32 В пост. т. 100-109 В пост. т. 110 В пер. т. (50 Гц) 120 В пер. т. (60 Гц) 

48 В пост. т. 100-127 В пост. т. 220 В пер. т. (50 Гц) 240 В пер. т. (60 Гц) 

Катушка минимального напряжения YM

24 В пост. т. 60 В пост. т. 220 В пост. т. 220 В пер. т. (50 Гц) 

32 В пост. т. 110 В пост. т. 48 В пер. т. (50 Гц) 120 В пер. т. (60 Гц) 

48 В пост. т. 125 В пост. т. 110 В пер. т. (50 Гц) 240 В пер. т. (60 Гц) 

Mitop Без контакта С контактом 

Дистанционное управление
Мотор-редуктор M 24…32 В пост. т. 110…127 В пост./пер. т. 

48…60 В пост./пер. т. 220…250 В пост./пер. т. 

Катушка включения YF

24 В пост. т. 60 В пост. т. 220 В пост. т. 220 В пер. т. (50 Гц) 

32 В пост. т. 110 В пост. т. 48 В пер. т. (50 Гц) 120 В пер. т. (60 Гц) 

48 В пост. т. 125 В пост. т. 110 В пер. т. (50 Гц) 240 В пер. т. (60 Гц) 

Кабель НН
Со штыревым 
разъемом (1.2 м) 

С гнездовым
разъемом (2 м) 

Комплект блокировки в положении «Отключено» С замком Ronis С замком Profalux 

Реле давления  

Опорная рама  

Возможные комбинации расцепителей
Катушки отключения YO1/YO2 1 2 1 1

Катушка минимального напряжения YM 1 1

Реле прямого действия Mitop 1 1

В каждой строке следует или поставить крестик X  в одном из полей, или 

вписать туда  требуемое значение. 

Крестики X  , проставленные в зеленые поля, на стоимость заказа не 
влияют. 
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Заказ  
оборудования

Опросный лист 
Выключатели ISF2

Для оформления заявки: 

а) Заполните 

б) Отметьте нужные поля 

 Базовый выключатель  Количество 

Номинальное напряжение  20 кВ  35 кВ 

Ток отключения Isc  31,5 кА 25 кА

Номинальный ток Ir 2500 А  2500 A

Частота  50 Гц 

 Вспомогательные устройства
Управление выключателем 

Моторредуктор  М 220 В пост. тока  

 220 В пер. тока  

 Другое 

Катушка включения  YF 220 В пост. тока  

 220 В пер. тока  

 Другое 

Катушка отключения  Y01 * 220 В пост. тока  

 220 В пер. тока  

 Другое 

Дополнительная катушка отключения  Y02 * 220 В пост. тока  

 220 В пер. тока  

 Другое 

Катушка минимального напряжения  YM * 220 В пост. тока  

 220 В пер. тока  

 Другое 

Блокировка выключателя в положении «Отключено» 

Навесными замками (не входят в комплект поставки)   

Встроенными замками  Ronis  

 Profalux   

 Условия эксплуатации выключателя

Тип печи Печьковш  

 Электродуговая печь  

Мощность трансформатора, МВА   

Ток намагничивания трансформатора, А   

Количество коммутаций в год   

Количество коммутаций без тока между электродами и ванной, %   

Наличие защиты от перегрузки у вышестоящего выключателя   

Уставка защиты (если имеется)   

(*) Таблица комбинаций катушек отключения: 

 Y01 1  1 1 

 Y02   1 

 YM    1  1 
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Механизм управления

Выключатель в сборе с 
механизмом управления без 
электропривода (баз. компл.)
Выключатель в сборе с 
механизмом управления с 
электроприводом (баз. компл.)
Напряжение               24 В пост. тока 

цепи управления
48 В пост. тока

110 В пост. тока

220 В пер. тока

Комплекты катушек
Тип катушки

Напряжение               24 В пост. тока 

цепи управления

48 В пост. тока

110 В пост. тока / 220 В пер. тока

Крышка механизма 
управления

Вспомогат. контакты
4AC: 2 НЗ + 
2 НО (откл.)
7AC: 2 НЗ + 3 НО (откл.)
+ 1 НЗ – 1 НО (заземляющий 
разъединитель)

Рычаг механизма управления

Кабельный распределитель поля (дефлектор) (3 шт. на аппарат)

Зажим для присоединения кабеля (3 шт. на аппарат)

Опорный изолятор с емкостным делителем (3 шт. на аппарат)

Индикатор наличия напряжения 
Рабочее напряжение 6 кВ

10 кВ
20 кВ

Провода индикатора наличия напряжения

Распределитель поля (3 шт. на аппарат)

Комплект замков и блокировок 
Тип замка
  
Тип блокировки A3

P1

(*) См. рисунок в инструкции по монтажу.

CIT CI1 CI2

3730109AU

3730109AV

3730109AW

3730109AX

3730109AC

Нет Катушка 
отключения

3730304B
+ 3730333A

3730304B
+ 3730335A

3730304B
+ 3730332A

51238920FA
(4 шт.)

3730109AB

3730109AY

3730109AZ

3730109BA

3730109BB

3730109AD

Нет

3730300B

3730300B
+ 3730301B

51238920FA
(4 шт.)

В составе 
аппарата с 

электроприв.

51238920FB
(4 шт.)

3730300B

3730300B
+ 3730301B

51238920FB
(4 шт.)

3730307B

3730307B
+ 3730308B

51238920FE
(4 шт.)

3730300B

3730300B
+ 3730301B

51238920FE
(4 шт.)

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

3730307B

3730307B
+ 3730308B

51238920FE
(4 шт.)

3728693

Заказ  
оборудования

Руководство по выбору LBSkit
Выключатели нагрузки 6 - 20 кВ, 630 А

Катушка откл./вкл.  
(в составе  
аппарата  

с электро- 
приводом)

Катушка  
откл./вкл.

3730305B
+ 3730338A

3730305B
+ 3730340A

3730305B
+ 3730337A

Нет

3736435

51238497FA (24 шт.)

51238495FA (12 шт.)

VPI62405

VPI62408

BBV19686

3729742 (3 шт.)

3730352B + 3731440

3730351B + 3731440

Profalux Ronis

3730352B + 3731640

3730351B + 3731640

В составе 
аппарата с 

электроприв.

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

Нет

VPI62407
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Механизм управления

Выключатель в сборе с 
механизмом управления без 
электропривода (баз. компл.)
Выключатель в сборе с 
механизмом управления с 
электроприводом (баз. компл.)
Напряжение               24 В пост. тока 

цепей управления
48 В пост. тока

110 В пост. тока

220 В пер. тока

 
 

Комплекты катушек
Тип катушки

Напряжение               24 В пост. тока 

цепи управления

48 В пост. тока

110 В пост. тока - 220 В пер. тока

Крышка механизма управления

Вспомогат. контакты
4AC: 2 НЗ + 2 НО (откл.)

7AC: 2 НЗ + 3 НО (откл.)
+ 1 НО – 1 НЗ (заземляющий 
разъединитель)

Рычаг механизма управления

Заземлитель 2 кА

Держатель предохранителя (DIN)  
и вывод аппарата (3 шт. на аппарат)

Опорный изолятор с емкостным делителем (3 шт. на аппарат)

Система контроля срабатывания  
предохранителей

Индикатор наличия напряжения 
Рабочее напряжение 6 кВ

10 кВ
20 кВ

Провода индикатора наличия напряжения

Распределитель поля (3 шт. на аппарат)

Комплект замков и блокировок 
Тип замка

Тип блокировки A3

P1

C4

(*) См. рисунок в инструкции по монтажу.

Заказ  
оборудования

Руководство по выбору LBSkit
Выключатели с предохранителями 6 - 20 кВ, 630 А

CI1 CI2

3730109AC

Нет Катушка отключения

3730304B
+ 3730333A

3730304B
+ 3730335A

3730304B
+ 3730332A

3730109AY

3730109AZ

3730109BA

3730109BB

3730109AD

51238920FC
(4 шт.)

3730300B

3730300B
+ 3730301B

51238920FC
(4 шт.)

3730306B

3730306B
+ 3730308B

51238920FF
(4 шт.)

3730300B

3730300B
+ 3730301B

51238920FF
(4 шт.)

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

3730306B

3730306B
+ 3730308B

51238920FF
(4 шт.)

3728693

Катушка откл./вкл.  
(в составе аппарата  
с электроприводом)

Катушка откл./вкл.

3730305B
+ 3730338A

3730305B
+ 3730340A

3730305B
+ 3730337A

Нет

В составе заземлителя  
(3 шт.)

51238922FA, 20 кВ

51238495FA (12 шт.)

BBV19686

3729742 (3 шт.)

3730352B 
+ 3731440

3730351B
+ 3731440

Profalux Ronis

3730352B  
+ 3731640

3730351B  
+ 3731640

В составе 
аппарата с 

электроприв.

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

Метал. 
крышка, 
изготав. 

заказчиком*

51238498FA (18 шт.)

В составе заземлителя  
(3 шт.)

51238921FA51238921FA

3730350B 
+ 3731438
+ 3731439

3730350B 
+ 3731638
+ 3731639

VPI62405

VPI62408

VPI62407

51238922FA, 6/10 кВ
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(*) См. рисунок в инструкции по монтажу.

Механизм управления

Выключатель в сборе с 
механизмом управления с 
электроприводом (баз. компл.)
Номинальный ток 630 A

1250 A

Крышка механизма управления

Вспомогательные контакты  
4AC: 2 НО + 2 НЗ (разъединитель)

Рычаг механизма управления

Кабельный распределитель поля (дефликатор) (3 шт. на аппарат)

Зажим для присоединения кабеля (3 шт. на аппарат) 

Опорный изолятор с емкостным делителем (3 шт. на аппарат)

Индикатор наличия напряжения 
Рабочее напряжение 6 кВ

10 кВ
20 кВ

Провода индикатора наличия напряжения

Распределитель поля (3 шт. на аппарат)

Заказ  
оборудования

Руководство по выбору LBSkit
Разъединители 6 - 20 кВ

CS1

3730109AE

51238920FD (4 шт.)

3730300B

Металлическая крышка, 
изготавливаемая 

заказчиком*

3730109AF

3728693

3736435

51238497FA (24 шт.)

51238495FA (12 шт.)

BBV19686

3729742 (3 шт.)

VPI62405

VPI62408

VPI62407
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Заказ  
оборудования

Руководство по выбору LBSkit
Компоненты

Комплект, 
шт.

№ по каталогу Мин. объем 
заказа, шт.

Заказыв. 
кол-во (1)

Выключатели нагрузки (базовая комплектация)

DE
56

56
1 Выключатель нагрузки 

(выключатель-разъединитель)
С механизмом CIT 1 3730109AB 1

С механизмом CI1 1 3730109AC 1

С механизмом CI2 1 3730109AD 1

Выключатели нагрузки с электроприводом (базовая комплектация)

DE
56

56
3 Выключатель с механизмом CIT  

и электроприводом
24 В пост тока + 4АС 1 3730109AU 1

48 В пост тока + 4АС 1 3730109AV 1

110 В пост тока + 4АС 1 3730109AW 1

220 В 50 Гц + 4 АС 1 3730109AX 1

Выключатель с механизмом CI2  
и электроприводом

24 В пост. тока + 4АС + катушки 
вкл./откл.

1 3730109AY 1

48 В пост. тока + 4АС + катушки 
вкл./откл.

1 3730109AZ 1

110 В пост. тока + 4АС + катушки 
вкл./откл.

1 3730109BA 1

220 В 50 Гц + 4АС + катушки вкл./
откл.

1 3730109BB 1

Разъединители (базовая комплектация)

DE
56

56
2 Разъединитель 630 А С механизмом CS1 1 3730109AE 1

Разъединитель 1250 А С механизмом CS1 1 3730109AF 1

(1) Заказываемое количество должно быть равным или кратным указанному в таблице минимальному объему заказа.
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Заказ  
оборудования

Руководство по выбору LBSkit
Компоненты

Комплект, 
шт.

№ по каталогу Мин. объем 
заказа, шт.

Заказыв. 
кол-во (1)

Вспомогательные контакты
Для выключателя нагрузки без электропривода

DE
56

56
4 Для  CIT, CI1, CI2 4: 2 НО + 2 НЗ (выключатель нагрузки) 1 3730300B 1

7: 2 НО + 3 НЗ (выключатель нагрузки)
+ 1 НО - 1 НЗ (заземлитель)

1 + 1 3730300B + 3730301B 1 + 1

Для CI1, CI2  
с катушками

4: 2 НО + 2 НЗ (выключатель нагрузки) 1 3730307B 1

7: 2 НО + 3 НЗ (выключатель нагрузки)
+ 1 НО - 1 НЗ (заземлитель)

1 + 1 3730307B + 3730308B 1 + 1

Для выключателя нагрузки с предохранителями без электропривода

DE
56

56
4 Для CI1, CI2 4: 2 НО + 2 НЗ (выключатель нагрузки) 1 3730300B 1

7: 2 НО + 3 НЗ (выключатель нагрузки)
+ 1 НО - 1 НЗ (заземлитель)

1 + 1 3730300B + 3730301B 1 + 1

Для CI1, CI2  
с катушками

4: 2 НО + 2 НЗ (выключатель нагрузки) 1 3730306B 1

7: 2 НО + 3 НЗ (выключатель нагрузки)
+ 1 НО - 1 НЗ (заземлитель)

1 + 1 3730306B + 3730308B 1 + 1

Для разъединителя

DE
56

56
4 Для CS1 4: 2 НО + 2 НЗ (выключатель) 1 3730300B 1

Катушка ВКЛ./ОТКЛ.
Для выключателя нагрузки или выключателя нагрузки с предохранителями, без электропривода

DE
56

56
5 Катушки для СI1 24 В пост. тока 1 + 1 3730304B + 3730332A 1 + 1

48 В пост. тока 1 + 1 3730304B + 3730333A 1 + 1

110 В пост. тока 1 + 1 3730304B + 3730335A 1 + 1

220 В 50 Гц 1 + 1 3730304B + 3730335A 1 + 1

Катушки для СI2 24 В пост. тока 1 + 1 3730305B + 3730337A 1 + 1

48 В пост. тока 1 + 1 3730305B + 3730338A 1 + 1

110 В пост. тока 1 + 1 3730305B + 3730340A 1 + 1

220 В 50 Гц 1 + 1 3730305B + 3730340A 1 + 1

(1) Заказываемое количество должно быть равным или кратным указанному в таблице минимальному объему заказа.
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Заказ  
оборудования

Руководство по выбору LBSkit
Компоненты

Комплект, 
шт.

№ по каталогу Мин. объем 
заказа, шт.

Заказыв. 
кол-во (1)

Аксессуары

DE
56

56
6 Рычаг Рычаг управления 1 3728693 20 

DE
56

56
7 Заземлитель Заземлитель  

25 кА
1 3932567 1

DE
56

56
8

DE
56

57
0

Рис. 1

Рис. 2

Рис. 3

Распределитель поля Дефлектор шинный  
(рис. 1)

3 3729742 10

Дефлектор кабельный (рис. 2) 24 51238497FA 1

Вывод с держателем 
предохранителя

Для предохранителей DIN (рис. 3) 18 51238498FA 1

DE
56

56
9 

    
    

DE
56

57
7 Зажим для подсоединения  

кабеля к выводу
Зажим для одного кабеля 1 3736435 50 

DE
56

57
1 Индикатор наличия  

напряжения
VPIS V2 6 кВ 1 VPI62405 20 

VPIS V2 10 кВ 1 VPI62407 20 

VPIS V2 20 кВ VPI62408 20 

DE
56

57
2 Провода индикатора наличия 

напряжения
VPIS 1 BBV19686 60 

DE
56

57
3 Опорный изолятор с емкостным 

делителем
12 51238495FA 1

Опорный изолятор 12 51238496FA 1

(1) Заказываемое количество должно быть равным или кратным указанному в таблице минимальному объему заказа.
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Заказ  
оборудования

Руководство по выбору LBSkit
Компоненты

Комплект, 
шт.

№ по каталогу Мин. объем 
заказа, шт.

Заказыв. 
кол-во (1)

Аксессуары

DE
56

57
5 Заземлитель 2 кА для выключателя с предохранителями  

и механизмом CI1 и CI2 (заказывать 51238498FA не требуется)
1 51238922FA 1

DE
56

57
4 Система контроля срабатывания предохранителей  

(для выключателя с предохранителями)
1 51238921FA 1

DE
56

57
6 Крышка механизма  

(со схемами и створками) 
Выключатель нагрузки с CIT 4 51238920FA 1

Выключатель нагрузки с CI1 4 51238920FB 1

Выключатель нагрузки  
с предохранителями и с СI1

4 51238920FC 1

Разъединитель с CS1 4 51238920FD 1

Выключатель нагрузки с CI2 4 51238920FE 1

Выключатель нагрузки 
предохранителями и с CI2

4 51238920FF 1

DE
56

57
8

Profalux

Ronis

Блокировки A3 Profalux 1 + 1 3730351B + 3731440 1 + 1

A3 Ronis 1 + 1 3730351B + 3731640 1 + 10 

P1 Profalux 1 + 1 3730352B + 3731440 1 + 1

P1 Ronis 1 + 1 3730352B + 3731640 1 + 10 

C4 Profalux 1 + 1 + 1 3730350B + 3731438  
+ 3731439

1 + 5 * + 5 

C4 Ronis 1 + 1 + 1 3730350B + 3731638  
+ 3731639

1 + 3 * + 3 

(1) Заказываемое количество должно быть равным или кратным указанному в таблице минимальному объему заказа.
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Заказ  
оборудования

Опросный лист
Контактор Rollarc 6 кВ

Заказчик

Название объекта

Дата заполнения

Количество контакторов в данной комплектации
Для другой комплектации необходимо заполнить новый опросный лист

Базовая комплектация контактора
Контактор

R400 с магнитной защелкой

6 кВ - 10 кА - 400 А R400_7

R400 с механической защелкой

6 кВ - 10 кА - 400 А R400D_7
В состав каждого контактора входят:

- 1 катушка включения;
- 1 катушка отключения (только в составе R400D);
- блок из 10 контактов (8 для R400D);
- датчик давления элегаза. 

Элементы управления контактором
Катушка включения YF/ катушка отключения YD*

48 В пост. тока

60 В пост. тока

110 В пост. тока

125 В пост. тока

220 В пост. тока

220 В пер. тока
(*) Только в составе R400D.

Для оформления заявки: 

а) Заполните 

б) Отметьте нужные поля 





MKP-CAT-BREAKER-14
12/2014

Беларусь 
Минск
220006, ул. Белорусская, 15, офис 9
Тел.: (375 17) 226 06 74, 327 60 72

Казахстан 
Алматы
050009, прт Абая, 151/115
Бизнес-центр «Алатау», этаж 12
Тел.: (727) 397 04 00, факс: (727) 397 04 05
Центр поддержки клиентов: (727) 397 04 01 
ccc.kz@schneider-electric.com

Астана
010000, ул. Достык, 20
Бизнесцентр «Санкт-Петербург», офис 1503-1504
Телефон: (7172) 42 58 20 
Факс: (7172) 42 58 19 
Центр поддержки клиентов: (727) 397 04 01
ccc.kz@schneider-electric.com

Актау
130000, микрорайон 11 А 
Бизнесцентр «Атриум», офис 7 Б
Тел.: (7292) 30 45 65  
Факс: (7292) 30 45 66 
Центр поддержки клиентов: (727) 397 04 01 
ccc.kz@schneider-electric.com

Атырау
060002, ул. Смагулова, 4 А  
Тел.: (7122) 30 94 55
Центр поддержки клиентов: (727) 397 04 01 
ccc.kz@schneider-electric.com

Россия 
Владивосток
690091, ул. Пологая, 3, офис 306 
Тел.: (4212) 40 08 16

Волгоград
400089, ул. Профсоюзная, 15, офис 12
Тел.: (8442) 93 08 41

Воронеж
394026, прт Труда, 65, офис 227 
Тел.: (473) 239 06 00
Тел./факс: (473) 239 06 01 

Екатеринбург
620014, ул. Б. Ельцина ,1 А
Бизнес-центр «Президент», этаж 14
Тел.: (343) 378 47 36 
Факс: (343) 378 47 37

Иркутск
664047, ул. 1я Советская, 3 Б, офис 312
Тел./факс: (3952) 29 00 07, 29 20 43

Казань 
420107, ул. Спартаковская, 6, этаж 7 
Тел./факс: (843) 526 55 84 / 85 / 86 / 87 / 88

Калининград
236040, Гвардейский пр., 15
Тел.: (4012) 53 59 53
Факс: (4012) 57 60 79

Краснодар
350063, ул. Кубанская набережная, 62 /
ул. Комсомольская, 13, офис 803
Тел./факс: (861) 214 97 35, 214 97 36 

Красноярск
660021, ул. Горького, 3 А, офис 302
Тел.: (3912) 56 80 95
Факс: (3912) 56 80 96

Москва
127018, ул. Двинцев, 12, корп. 1
Бизнес-центр «Двинцев»
Тел.: (495) 777 99 90
Факс: (495) 777 99 92

Мурманск
183038, ул. Воровского, д. 5/23
Конгрессотель «Меридиан», офис 421
Тел.: (8152) 28 86 90
Факс: (8152) 28 87 30

Нижний Новгород
603000, пер. Холодный, 10 А, этаж 8
Тел./факс: (831) 278 97 25, 278 97 26

Новосибирск
630132, ул. Красноярская, 35 
Бизнесцентр «Гринвич», офис 1309
Тел./факс: (383) 227 62 53, 227 62 54

Пермь
614010, Комсомольский прт, 98, офис 11
Тел./факс: (342) 281 35 15, 281 34 13, 281 36 11

РостовнаДону
344002, ул. Социалистическая, 74, офис 1402
Тел.: (863) 261 83 22
Факс: (863) 261 83 23

Самара
443045, ул. Авроры, 150 
Тел.: (846) 278 40 86 
Факс: (846) 278 40 87

СанктПетербург
196158, Пулковское шоссе, 40, корп. 4, литера А
Бизнес-центр «Технополис» 
Тел.: (812) 332 03 53
Факс: (812) 332 03 52

Сочи
354008, ул. Виноградная, 20 А, офис 54
Тел.: (8622) 96 06 01, 96 06 02 
Факс: (8622) 96 06 02

Уфа
450098, прт Октября, 132/3 (бизнесцентр КПД)
Блоксекция № 3, этаж 9
Тел.: (347) 279 98 29
Факс: (347) 279 98 30

Хабаровск
680000, ул. Тургенева 26 А, офис 510 
Тел.: (4212) 30 64 70
Факс: (4212) 30 46 66

Украина
Днепропетровск
49000, ул. Глинки, 17, этаж 4
Тел.: (056) 79 00 888
Факс: (056) 79 00 999

Донецк
83003, ул. Горячкина, 26
Тел.: (062) 206 50 44 
Факс: (062) 206 50 45

Киев
04073, Московский пр-т, 13 В, литера А
Тел.: (044) 538 14 70
Факс: (044) 538 14 71

Львов
79015, ул. Героев УПА, 72, корп. 1
Тел./факс: (032) 298 85 85

Николаев
54030, ул. Никольская, 25 
Бизнесцентр «Александровский»
Офис 5 
Тел.: (0512) 58 24 67
Факс: (0512) 58 24 68 

Харьков
61070, ул. Академика Проскуры, 1
Бизнесцентр «Telesens», офис 204 
Тел.: (057) 719 07 49 
Факс: (057) 719 07 79 

Schneider Electric в странах СНГ

Центр поддержки клиентов
Тел.: 8 (800) 200 64 46 (многоканальный)  
Тел.: (495) 777 99 88, факс: (495) 777 99 94  
ru.ccc@schneider-electric.com  
www.schneiderelectric.com 
Время работы: 24 часа 5 дней в неделю 
(с 23.00 воскресенья до 23.00 пятницы) 

Пройдите бесплатное онлайн- 
обучение в Энергетическом  
Университете и станьте  
профессионалом в области  
энергоэффективности. 

Для регистрации зайдите на  
www.MyEnergyUniversity.com


